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1. Descripcién

Curso tedrico que acerca al estudiante hacia la comprension de los principios y conceptos
fundamentales relacionados con la organizacion, funcionamiento y desarrollo de procesos en los
sistemas celulares. Los temas se encuentran enmarcados dentro de las corrientes de la biologia
moderna, permitiendo explorar la estructura celular y las biomoléculas. Se estudian procesos
propios, tales como flujo de energia, transporte a través de membranas y transporte intracelular,
sefializacion y comunicacion entre células y con su medio, reproduccién y metabolismo. Todo lo
anterior enmarcado dentro del proceso evolutivo e histdrico de la biologia celular, enfatizando en
la biologia molecular y las aplicaciones que tiene esta en biotecnologia.

2. Justificacion

La biologia celular busca interpretar las propiedades de los organismos a partir del estudio de la
minima estructura biolégica constituyente, la célula; para lo cual es necesario partir de las
diferentes teorias del origen de la vida y continuar analizando la complejizacion de los organismos
desde las formas mas simples denominadas procariotas hasta las formas mas evolucionadas y
complejas de los eucariotas; complementando con procesos morfoldgicos, anatémicos,
bioquimicos y fisiol6gicos que buscan mantener la viabilidad de los organismos a través de la
regulacién de cada uno de los procesos intrinsecos de la célulay de las interacciones célula-célula,
célula-matriz extracelular y célula-factores solubles e insolubles. El aprendizaje de estos topicos
requiere del conocimiento de la organizacion y composicion celular y del flujo bidireccional de
sefializacion mecanica y quimica que permite que las células proliferen, crezcan, se diferencien,
cumplan una funcién especifica dentro de un tejido y mueran.

Este curso permite al estudiante adquirir y aplicar los conocimientos previamente mencionados y
adquirir destrezas en el campo de la biologia celular, a través de la manipulacion de diversas
técnicas y procedimientos de laboratorio, lo cual favorece el desarrollo de los procesos educativos
de manera tedrico-préctica que conducen a la formacion de los Bidlogos integrales.

3. Competencias propias del espacio académico, nucleo o catedra.
Elaborar discursos analiticos e interpretativos que generen una postura académica frente a los
cuestionamientos de caracter ético que se relacionan con la investigacion

Interpretar la informacién elaborada por los diversos grupos de investigacion nacionales e internacionales




Reconocer el potencial académico y tecnoldgico existente en la Universidad del Quindio para desarrollar
procesos de investigacion

Generar procesos de blsqueda de informacidn, analisis y presentacién de resultados sobre tematicas actuales
de la biologia celular a través de seminarios de investigacion

Promover el proceso de investigacion cientifica mediante generando una actitud cuestionadora, légica y
creativa de la realidad que pretenda explicar, innovar o transformar.

Generar aprendizajes interdisciplinares que contribuyan al proceso de formacién integral de los estudiantes

Generar espacios que favorezcan la construccion de conceptos y la solucién de problematicas de esta area

de conocimiento

Elaborar informes de laboratorio a manera de articulos con base a parametros de publicaciones cientificas

Aprender a escribir y comunicar documentos de divulgacion cientifica

Interpretar lecturas de articulos nacionales e internacionales, evidenciando la importancia de la lectura y del
aprendizaje de una segunda lengua (inglés)

4. Administracion del espacio académico

Espacio académico: [Nombre del espacio, tal como aparece en el Plan de Estudios]
Horas semanales: [3 hs tedricas y 3 hs de practica]

Total de horas por semestre: 108 hs

Metodologia: Presencial

Generalidades Detalle

Cadigo 1201110104

Tipo de Actividad | Basica

Académica

Ubicacion Il

Naturaleza Tedrico-practica

Contenidos Origen celular, Membrana plasmatica, Relacion de la célula con su ambiente,
Nucleo celular, Ciclo celular, Organelos celulares y su dindmica, Citosol y
Citoesqueleto, Comunicaciones Intercelulares, Diferenciacién y Polaridad Celular,
Técnicas de estudio en Biologia Celular

Créditos 4

Evaluacién Cuantitativa

Horas de docencia | 6

directa

Horas tedrico- 6

précticas

Horas de trabajo 10

independiente

Horas de asesoria | 4

Habilitable [Sefialar si tiene esa condicion: Si
Validable [Sefalar si tiene esa condicidn: Si o No]
Homologable [Sefialar si tiene esa condicion: Si
Requisitos Biologia General

5. Procesos integrativos:
Gran parte del trabajo de semestre implica el trabajo extraclase por parte de los estudiantes, estos son:




* Preparar lecturas de diversos articulos en inglés y presentarlos oralmente en el club de revista

* Preparar en grupo un seminario a fin de actualizarse

* Elaborar informes de laboratorio en forma de articulo cientifico

* Realizar talleres extraclase

* Desarrollar un proyecto de investigacion durante el transcurso del semestre que complemente la
informacién de manera practica, al final del cual deben presentar los resultados en forma de articulo y una
presentacién oral.

6. Contenidos

Origen celular

Objetivos del tema Temas

Conocer los origenes de esta disciplina dentro de la biologia | Origen de la primera célula Aparicion de lo|
Reconocer la importancia de la biologia celular dentro de los | distintos linajes celulares. Origen de |
procesos bioldgicos célula Eucariota. Origen del nucleo, Id
mitocondrias y los cloroplastos, Aparicié
de los primeros seres pluricelulares. Nivelg,
de organizacion celular

Relacion de practicas de laboratorio o campo que acomparian el proceso

Preparacion de medio de Cultivo

Observacion y reconocimiento de células procariotes y eucariotes
Tincion Gram

Manejo del microscopio

Membrana Plasmatica

Obijetivos del tema Temas

Reconocer la estructura celular, las | Organizacién molecular de la membrana bioldgica: Lipidos de

diferencias entre las lineas celulares de | membrana, bicapa lipidica, principios fisicoquimicos y

origen procariota, eucariota, asi como arquitectura bésica de membrana
las diferencias entre las estructuras

celulares de animales y plantas . .
yp liposomas como modelos de estudio de membrana,

translocadores fosfolipidicos y transicion de fase.

Proteinas de membrana: caracteristicas y funciones principales.
La membrana eritrocitaria como modelo. Difusién lateral
proteica. Principales glicoproteinas y carbohidratos de membrana

Relacion de practicas de laboratorio o campo que acompafian el proceso

Observacion de permeabilidad celular

Relacion De La Célula Con Su Ambiente

Objetivos del tema Temas

Identificar los mecanismos por los cuales las | Transporte de moléculas pequefias. Permeabilidad de




moléculas entran y salen de la célula, de
acuerdo a las necesidades de esta.

membrana. Transporte pasivo, Transporte facilitado,
cinética y selectividad molecular

Proteinas de transporte, carriers y canales idnicos.
Transportadores acoplados. Transporte paralelo y
antiparalelo

Transporte activo. La bomba de sodio-potasio como
modelo. ATPasas y gradientes electroquimicos Potencial
de membrana. Canales ionicos, ciclos endo vy
exocitoticos. Adhesién celular. Matriz extracelular:
componentes e interacciones matriz-membrana

Relacion de practicas de laboratorio o campo que acompafian el proceso

Practica de transporte pasivo y activo

Conteo celular en camara de Neubauer

Ndcleo Celular

Obijetivos del tema

Temas

Definir la organizacién del material
genético eucariota, todos los procesos
fisico quimicos y biologicos que
determinan la expresidn de los genes y la
regulacion de estos

Citoesqueleto celular. Membrana nuclear; caracteristicas y
dindmica
Poros nucleares, estructura y funciones. Estructura

cromosomica intranuclear: ADN cromosomal y Proteinas
estructuras y caracteristicas cromosémicas

Metodologias empleadas en el estudio de interacciones
proteina/ADN. Estructuras cromosémicas

Proteinas especificas de secuencia, caracteristicas y
motivos  estructurales.  Factores de transcripcion.
Nucléolos, estructura y funciones especificas

Relacion de practicas de laboratorio o campo que acomparian el proceso

Practica Extraccion de ADN y ARN de una célula vegetal o animal

Extraccion de plasmidos

Cuantificacion de ADN y ARN

PCR vy electroforesis

Ciclo Celular

Obijetivos del tema Temas

Conocer la importancia de la regulacion | Propiedades béasicas del ciclo celular. Metodologias




del ciclo celular y el mecanismo | utilizadas para el estudio del ciclo celular

molecular involucrado en el chequeo de

los procesos de division celular

Diferenciar los procesos de division en

células somaticas y sexuales

Ciclo celular somatico, generalidades. Anélisis genético del
ciclo celular; Regulacién de la mitosis

Eventos post-translacionales requeridos para la mitosis.

Meiosis y gametogénesis

Relacion de practicas de laboratorio o campo que acompafian el proceso

Mitosis y Meiosis de células vegetales

Organelos Celulares Y Su Dinamica

Obijetivos del tema

Temas

Diferenciar morfoldgica y
funcionalmente los organelos y las
ultraestructuras celulares
Conceptualizar el transito de moléculas
en especial de proteinas dentro y fuera
de la célula a través de vesiculas de
secrecion

Organelos bésicos; volimenes y distribucién relativa.
Relaciones topoldgicas y principios evolutivos. Movimiento
proteico intracelular.

Peptidos sefial. Proteinas citosélicas, Proteinas nucleares,
Transporte proteico hacia el Reticulo Endoplasmatico (RE), El
aparato de Golgi, su participaciéon e importancia en el
procesamiento y seleccidn proteica en transito. Fenémenos de
glicosilacion proteica

Transporte hacia lisosomas mediado por receptores,
caracteristicas particulares
Secrecion proteica y polarizacién celular. Transporte de

vesiculas y su estudio. Transporte proteico hacia la
mitocondria y el cloroplasto, generalidades y caracteristicas
especificas.

Relacion de précticas de laboratorio o campo que acompafian el proceso

Practica de respiracion celular en la fermentacion por levaduras

Citosol Y Citoesqueleto

Obijetivos del tema

Temas

Conceptualizar como las células
mantienen una integridad fisica y
unas caracteristicas de movimiento a
partir de la composicién molecular de
su citoesqueleto

Organizacién general del citosol. Modificacién de proteinas en
el citosol. Protedlisis intracitosolica, via dependiente de la
ubiquitina. Estabilidad proteica y respuesta anti-stress

El citoesqueleto. Filamentos de actina y corteza celular.
Arquitectura molecular de las redes de actina. Miosina y
movimientos citoplasmaticos. Contactos focales y motilidad
celular. Dindmica de los filamentos de actina, movimiento




oruga. Proteinas que se unen a actina, interacciones y dinamica
de la corteza celular. Microtubulos, caracteristicas y estructuras.
Motores moleculares, dineinas y kinesinas. Inestabilidad
dinamica de los microtibulos citoplasmaticos. Centrosoma y
crecimiento dirigido.

Morfogénesis celular. Proteinas asociadas a microtlbulos.
Trafico vesicular intracitoplasmatico. Filamentos intermedios,
caracteristicas, estructuras y funcion.

Red de filamentos citoplasmaticos y lamina nuclear.
Organizacién del citoesqueleto. Migracién celular dirigida

Relacion de précticas de laboratorio o campo que acompafan el proceso

Lectura de articulo
Taller extraclase

Comunicaciones Intercelulares

Obijetivos del tema

Temas

Diferenciar los mecanismos usados
por los diferentes tipos celulares que
determinan el funcionamiento de
organos y tejidos

Reconocer el mecanismo apoptotico
de las células como una via de
mantenimiento de la integridad de un
tejido

Describir las caracteristicas de las
células cancerosas y diferenciar
posibles causas de cambios celulares
en procesos cancerosos

Principios de comunicaciones intercelulares, tipos de unién
celular. Sefializacion quimica, secrecion de moléculas sefial y
receptores, sistema enddcrino, paracrino y autocrino.

Mecanismos mediados por receptores intracelulares, hormonas
esteroideas. Regulacion génica mediada por receptores
intracelulares. Mecanismos de transduccién mediados por
receptores de superficie, factores de crecimiento.

Receptores ligados a canales ionicos, a proteinas G y
cataliticos. Proteinas G, generalidades y estructuras. El calcio
como mensajero intracelular. Receptores cataliticos y sus
propiedades. Quinasas de superficie y su influencia en la
proliferacion celular.

Apoptosis y Patologias de las comunicaciones intercelulares.
Oncogenes y genes supresores de tumores, caracteristicas
generales y esquema de accién. Adaptacion celular y
quimiotaxis bacteriana.

Relacion de précticas de laboratorio o campo que acompafian el proceso

Club de revista
Taller extraclase

Diferenciacion Y Polaridad Celular

Objetivos del tema

Temas




Entender el mecanismo bioldgico y Diversificacion y memoria celular. Efecto regulatorio
genético por medio del cual una combinatorial. Fosforilacion proteica como control regulatorio
célula pluripotencial puede generar

tejidos especializados Metodologias de estudio de regiones proteicas regulatorias.

Mecanismos de accién de activadores y represores.

Control de la diferenciacion celular; cromatina activa,
metilacion e imprinting. Mantenimiento del estado celular
diferenciado. Polaridad celular.

Interruptores celulares, su importancia en la expresion genética
regulada.

Relacion de practicas de laboratorio o campo que acompafian el proceso

Club de revista
Taller extraclase

Técnicas De Estudio en Biologia Celular

Objetivos del tema Temas

Conocer las diversas técnicas que | Técnicas  inmunocitoquimicas.  Anticuerpos.  Métodos
se emplean para el estudio de las | inmunocitoquimicos, Especificidad. Técnicas de hibridacion de
celulas. acidos nucleicos.

Sondas. Condiciones de hibridacion. Tipos de marcaje.
Controles. Aislamiento de células. Métodos fisicos de
separacion.

Cultivos celulares. Ventajas e inconvenientes. Equipamiento del
laboratorio. Biologia de la célula animal en cultivo

Relacion de practicas de laboratorio o campo que acomparfian el proceso
Visita a un laboratorio de cultivo celular
Criopreservacion y prueba de viabilidad celular

13. Metodologia

Dentro del modelo pedagdégico social constructivista que se instituye en el programa de Biologia, los nuevos
conocimientos se forman a partir de los propios esquemas de los estudiantes producto de su realidad, y su
comparacion con los esquemas de los demas individuos que lo rodean, por esto se ha incorporado dentro del
area de la genética dos ejes principales, el primero que abarca los conceptos basicos, los cuales se socializaran
por medio de charlas magistrales y talleres, y un segundo eje que es la asociacion de estos conceptos con los
fendmenos sociales cotidianos, es decir, la proyeccién social de la asignatura, para lo cual se realizaran
lecturas de articulos cientificos, Précticas de laboratorio, seminarios y proyectos de semestre.

Charlas magistrales: Cada tema sera introducido por la docente empleando una ayuda audiovisual

Club de revista: Dentro de las tematicas sefialadas se asignaran articulos de manera individual o grupal y se
discutird su contenido de manera critica, revisando cada item del formato del articulo cientifico. Estos
articulos serdn lo mas reciente posible y en inglés, a fin de promover la lectura de documentos en esta segunda
lengua




Talleres: Se realizaran estudios de caso de temas que impliquen el analisis de conceptos y empleo de técnicas
en biologia celular

Exposiciones: A los estudiantes se les asignara una tematica especifica dentro del contenido del semestre,
ellos deberan buscar minimo 10 articulos que deberan analizar e integrar para presentarlos a manera de
seminario.

Préacticas de laboratorio: Se realizaran siete practicas de laboratorio, que apoyaran las actividades de aula
Proyecto de Aula: Segun la infraestructura y los insumos de los laboratorios con que cuenta el programa de
Biologia, se organizaran los proyectos a desarrollar

14. Evaluacion

La evaluacién del aprendizaje se realiza de manera mdaltiple, el curso se Biologia Celular se evaltan los
siguientes aspectos: Pruebas escritas, trabajos de aplicacion (talleres), informes de lectura y de consulta (en
oralidad y escritura), exposiciones individuales o grupales, participacién en actividades académicas
elaboracidn de informes y ensayos, , participacion en discusiones y en el intercambio de opiniones en clase,
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18. Historial de revision
Octubre 01 de 2016, el responsable de la escritura general es el docente actual del area la Doctora Claudia
Viviana Granobles.
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