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1. Descripcién

Si bien la relacion de la quimica con la biologia es antigua, el arsenal de técnicas utilizables para su mutuo
desarrollo tuvo un crecimiento exponencial en los Gltimos tiempos. Ello fue fruto de multiples conexiones
encontradas entre ambas disciplinas, al punto que no es exagerado afirmar que en afios recientes la quimica
orgénica cambid nuestra comprension de los procesos bioldgicos, y que la biologia molecular modificé
nuestro entendimiento de los aspectos moleculares de la quimica de los medicamentos. Recordemos que en
los seres vivos las macromoléculas constituyen la base de los mecanismos de la herencia, por los que se
transmite informacién genética de una generacion a la siguiente. Se ha llamado a esta transmision el dogma
central de la biologia. Los &cidos nucleicos mantienen y transmiten dicha informacién: el ADN es su portador
y encargado de mantenerla de generacion en generacién, y el ARN oficia de intermediario o mensajero en la
sintesis de las proteinas, las encargadas de ejecutar las funciones del organismo. Las pequefias moléculas
organicas son las piezas con las que opera el mencionado flujo de informacion. Actlan bajo la forma de
hormonas, neurotransmisores y elementos de sefializacion intracelular e intercelular. Son peque- fias
moléculas los productos naturales de defensa contra infecciones y de ataque por organismos infectantes, es
decir, permiten la interrelacion entre organismos; e intervienen en la adquisicion de conocimiento, la
memoria y el funcionamiento de los sentidos, ademas de constituir la mayoria de los agentes terapéuticos
mas efectivos.

2. Justificacion

La Quimica del Carbono, es un area cuyo estudio y conocimiento es de vital importancia para comprender
la relacidn que existe entre esta y los demas sistemas vivos. También es posible utilizar las herramientas de
la quimica organica para modificar rutas metabdlicas presentes en seres vivos. De ese modo, se puede generar
una quimica novedosa utilizando moléculas bioldgicas como molde y disefiar nuevas moléculas capaces de
promover transformaciones quimicas distintas de las que constituyen su funcién natural. El estudio de este
espacio académico proporciona al estudiante bases sélidas para la comprension de diferentes topicos del
&rea, como: conocimiento de los diferentes compuestos organicos, estructura y reactividad, estereoquimica
y las principales reacciones de sustitucion, eliminacién, adicién electrofilica, sustitucion electrofilica
aromatica y adicién nucleofilica a carbonilos.

3. Competencias propias del espacio académico, nucleo o catedra.

Desarrollar la capacidad de comprension sobre los conceptos basicos de la teoria estructural y la formacién
de los compuestos organicos, sus propiedades fisicas y quimicas, asi como su estereoquimica y su
reactividad, relacionando aspectos basicos de la biologia.

Desarrollar su capacidad para que analice y diferencie algunas clases de reaccion que se dan en quimica
organica tales como: las reacciones de sustitucion nucleofilica, eliminacion, adicion electrofilica, sustitucion
electrofilica aromatica y adicion nucleofilica a carbonilos.




Desarrollar sus habilidades en la solucién de problemas relacionados con el campo de la biologia y trabajo
en equipo.

4. Administracion del espacio académico

Espacio académico: Quimica Orgéanica

Horas semanales: 6 h/semana (T= 3h, P=3h)

Total de horas por semestre: 96 horas por semestre
Metodologia: Seminario presencial, virtual

Generalidades Detalle

Caodigo 120610203

Tipo de Actividad Académica | Basica

Ubicacion Semestre 11
Naturaleza Tedrico-practica
Contenidos Nucleos tematicos
Créditos 4

Evaluacién Cuantitativa, cualitativa
Horas de docencia directa 3 h/semana

Horas teodrico-practicas 3 h/semana

Horas de trabajo independiente | 4 h/semana

Horas de asesoria 4 h/semana
Habilitable Si

Validable Si

Homologable Si

Requisitos Quimica General

5. Procesos integrativos:
Se desarrollan trabajos de aula en los que se investiga las novedades de la ciencias bioorganica, mediante el
estudio de articulos actuales de interés en el tema.

6. Contenidos
e HISTORIA IMPORTANCIA, ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS

DEL CARBONO

Origen de los compuestos organicos. Desarrollo historico de la quimica organica como ciencia. Estado

actual de la quimica organica. Estructura y Propiedades de los compuestos organicos.

e ALCANOS, CICLO ALCANOS, ALQUENOS, POLIENOS, ALQUINOS, HIDROCARBUROS
AROMATICOS

Estudio comparativo de las propiedades fisicas de: alcanos, alquenos, alquinos, ciclo alcanos y ciclo
alquenos. Fuente natural de hidrocarburos alifaticos. Estructura y reacciones de alcanos, ciclo alcanos,

alquenos, alquinos y compuestos aromaticos.

e ESTEREOQUIMICA




Estereoisomeria: clasificacion de estereoisomeros, concepto de quiralidad. Representacion
convencional de enantiémeros. Propiedades fisicas de los enantiémeros: actividad éptica. Propiedades

quimicas de los enantiémeros.
e HALOGENUROS DE ALQUILO. ALCOHOLES. ETERES. FENOLES. TIOLES. TIOETERES

Relacién estructural y comportamiento quimico entre halogenuros de alquilo, alcoholes y éteres.
Propiedades fisicas y clasificacion de los halogenuros de alquilo. Relacién estructural, propiedades
fisicas, comportamiento quimico y fuente natural de alcoholes, fenoles y éteres. Reacciones de los

alcoholes, fenoles y éteres. Tioles, tioéteres y tiofenoles.
e ALDEHIDOS Y CETONAS

El grupo carbonilo. Rasgos estructurales de aldehidos y cetonas. Propiedades fisicas. Reacciones de
adicion nucleofilica al grupo carbonilo. Oxidacion. Reactividad de los hidrégenos alfa en aldehidos y

cetonas. Pruebas quimicas para el reconocimiento de aldehidos y cetonas.

e ACIDOS CARBOXILICOS Y SUS DERIVADOS
Estructura y férmula general. Fuente natural y propiedades fisicas de los &cidos carboxilicos.
Propiedades fisicas de los derivados de los &cidos carboxilicos. Sustitucion nucleofilica en el carbono
acilo. Reactividad de los derivados de los &cidos carboxilicos.

e COMPUESTOS NITROGENADOS

Naturaleza. Propiedades fisicas. Reacciones. Analisis Quimico. Importancia de las aminas en sintesis.

e MOLECULAS DE INTERES BIOLOGICO

Carbohidratos. Amino&cidos y proteinas. Bases purinicas y pirimidinicas

7. Metodologia

El curso sera desarrollado mediante clases magistrales, talleres y exdmenes. Dedicacién minimo dos horas
de estudio. Ademas se realizara trabajos grupales, talleres de lectura y se tendran tutorias en forma b-
learning.

8. Evaluacidn

Pruebas escritas, trabajos de aplicacion (talleres), informes de lectura y de consulta (en oralidad y
escritura), exposiciones individuales o grupales, elaboracién de informes, pruebas con el formato Saber-
Pro.

Se anexa acta de concertacion con el método de evaluacion.
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