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OBJETIVO  GENERAL 

 

Desarrollar algunas técnicas cualitativas y geométricas para el estudio local y global de los 

sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias (lineales y no lineales). 

 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

1.  Estudiar la estructura de las soluciones para los sistemas lineales de Ecuaciones 

Diferenciales Ordinarias. 

 

2. Caracterizar geométricamente las soluciones de los sistemas lineales y no lineales 

mediante sus retratos de fase. 

 

3.  Aproximar localmente el comportamiento de los sistemas no lineales en equilibrios 

hiperbólicos y no hiperbólicos. 

 

4. Estudiar globalmente la estabilidad de un sistema dinámico. 

 

5. Utilizar herramientas computacionales (Maple, Matlab, Mathematica) en el estudio 

de los sistemas dinámicos. 

 

 

CONTENIDO 

 

 

UNIDAD I:  SISTEMAS LINEALES 

 

Sistema no-acoplados. Sistemas acoplados y diagonalización. Planos y retratos de fase. 

Exponencial de una matriz. Teorema de existencia y unicidad de soluciones. Criterio traza-

determinante. Sistemas autónomos. Teoría de Estabilidad. Sistemas no homogéneos.  

 

 

UNIDAD II: SISTEMAS NO LINEALES: TEORÍA LOCAL 

 

Soluciones de Equilibrio. Teorema fundamental de existencia y unicidad. Dependencia 

sobre las condiciones iniciales y parámetros. Linealización y criterio de Routh-Hurwitz. 

Teorema de la variedad estable. Teorema de Hartman-Grobman. Estabilidad y funciones 

de Liapunov. Teoría de la variedad central. 

 



UNIDAD II: SISTEMAS NO LINEALES: TEORÍA GLOBAL 

 

Teorema de Existencia. Conjuntos límites y atractores. Órbitas periódicas y ciclos límites. 

La aplicación de Poincaré. Teorema de la variedad estable. Teoría de Poincaré-Bendisxon. 

Criterio de Bendixon. Retratos de fase globales. 

 

 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS Y EVALUACIÓN 

 

El curso se desarrolla a partir de clases magistrales de 4 horas semanales y se complementa 

con la realización de talleres prácticos (conceptos) y computacionales (utilización de los 

paquetes Maple y/o Matlab). La evaluación comprende 3 notas de exámenes parciales y 

una complementaria correspondiente al desarrollo de prácticas y talleres enfocados al uso 

del computador. Las  notas tienen el mismo porcentaje. 
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