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OBJETIVO GENERAL

1. Aplicar métodos basicos para encontrar soluciones analiticas de las Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias (EDOSs).

2. Interpretar y aplicar los teoremas basicos que garantizan la existencia, unicidad y
dependencia continua respecto a las condiciones iniciales de la solucion de un
Problema de Valor Inicial (PVI) de orden uno o mayor.

3. Deducir el comportamiento cualitativo de familias de EDOs dependientes de un
parametro, caracterizando la estabilidad (o inestabilidad) de sus puntos de
equilibrio e identificando el tipo de bifurcaciones respecto a los valores del
parametro.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias y problemas de valor inicial
utilizando métodos analiticos como separacion de variables, factor integrante,
cambio de variables y la diferencial exacta entre otros.

2. Utilizar un software matematico (Maple, Matlab, Mathematica) para resolver

numéricamente o analiticamente o graficamente un PVI.

Aplicar el teorema de Existencia y unicidad.

4. Resolver ecuaciones lineales con coeficientes constantes (homogéneas y no

homogéneas) de orden superior.

Aplicar el teorema de Dependencia Continua a las Condiciones Iniciales.

Hallar los puntos de equilibrio de una EDO auténoma.

7. ldentificar distintos tipos de bifurcaciones en EDOs uniparamétricas.
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CONTENIDO
UNIDAD I: ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

Generalidades y motivacion: Definiciones basicas: ecuaciones diferenciales, orden de
una ecuacion, ecuacion diferencial lineal y solucion de una ecuacion .

Problemas de valor Inicial. (PV1). Integracién directa y ecuaciones separables.
Ecuaciones exactas. Factor de integracion. Cambio de variables (sustitucion):
Ecuaciones homogéneas. Reparametrizacion. Ecuaciones diferenciales lineales de
primer orden: formula de variacion de parametros. Teorema de Existencia Unicidad
para EDOs de primer orden. Dependencia continua a las condiciones iniciales. Intervalo
Maximal de existencia de la solucion. Extension de una solucion.




Sensibilidad a las condiciones Iniciales. Estimacion de la Perturbacion. Continuidad en
los datos.

UNIDAD II: ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE ORDEN SUPERIOR

Generalidades de EDOs homogeéneas de coeficientes constantes: Wronskiano, Conjunto
Bésico (Fundamental) de Soluciones y el Espacio Nulo. Teorema de Abel e
Independencia lineal. Solucion General y el espacio Nulo del Operador Diferencial.
Solucion General de una EDO no homogénea y teorema de Superposicion. Método de
las raices caracteristicas. Ecuaciones no homogéneas con coeficientes constantes.
Solucién particular de una EDO no homogénea: Metodo de los coeficientes
indeterminados y método de variacion de parametros.

UNIDAD I11: ANALISIS CUALITATIVO

Generalidades. Soluciones de equilibrio y lineas de fase. Sensibilidad. Bifurcaciones
para una ecuacion diferencial uniparamétrica. Diagramas de bifurcacion.

ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION

El curso se desarrolla a partir de clases magistrales de 4 horas semanales y se
complementa con la realizacion de talleres practicos (conceptos) y computacionales
(utilizacién de los paquetes Maple y/o Matlab). La evaluacion comprende 3 notas de
examenes parciales y una complementaria correspondiente al desarrollo de practicas y
talleres enfocados al uso del computador. Las notas tienen el mismo porcentaje.
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