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Facultad de Ciencias Bésicas y Tecnologia
Programa de fisica

Syllabus

QUIMICA GENERAL

e Descripcion

La asignatura de Quimica General pertenece al espacio académico de
fundamentacién basica del profesional en fisica. Se desarrolla la ecuacion de estado
del gas ideal utilizando el teorema del Virial de Clausius, se enfatiza que no predice
transiciones de fase. Partiendo del mismo teorema del Virial de Clausius se
encuentra la ecuacion de estado de un gas real, se presenta la ecuacién de campo
medio de Van der Waals haciendo una introduccién a exponentes criticos en
transiciones de fase de segundo orden. Partiendo del comportamiento ondulatorio
de la materia se encuentra los niveles moleculares cuéanticos, se enfatiza en la
técnica de espectroscopia del infrarrojo. Se presenta los conceptos de equilibrio
termodinamico y la regla de fase de Gibbs en las reacciones quimicas, se utiliza la
hipotesis de homogeneidad de Gibbs para discutir el potencial quimico y la condicion
de equilibrio quimico de reacciones. Se utilizan los conceptos anteriores para
desarrollar la teoria de cinética de una reaccion, enfatizando en la cinética
homogénea y heterogénea.

2. Justificacion

La asignatura de Quimica General tiene como propésito general dar a conocer al
estudiante una fundamentacién mas profunda de las leyes que gobiernan las
transformaciones quimicas, empleando los conceptos aprendidos en los cursos de
termodinamica, mecanica analitica y mecanica estadistica.

3. Competencias propias del espacio académico, nucleo o catedra.

e Competencias conceptuales
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e Comprenda los conceptos fundamentales de ecuacién de estado de un gas ideal
y real, reconociendo cuando se presentan transiciones de fase de primer y
segundo orden.

e Conozca los principios fisicos termodinamicos para discutir reacciones quimicas,
condiciones de equilibrio termodinamico y regla de fase de Gibbs.

e Maneje y comprenda la teoria cinética de las reacciones quimicas, conceptos de
catédlisis homogénea y heterogénea.

e Competencias procedimentales

e Desarrolla la capacidad de observar, medir y reportar correctamente los datos
experimentales obtenidos en las practicas de laboratorio.

e Utilizar el tratamiento matematico para entender transiciones de fase de primer y
segundo orden.

e Controlar los parametros experimentales en reacciones quimicas, analizando el
orden cinético y condiciones de equilibrio termodinamico.

e Realice tratamiento de aguas residuales y aplique la teoria de -catdlisis
homogénea y heterogénea.

e Competencia matemética:

e Ultilice las condiciones de equilibrio termodindmico y la regla de fase de Gibbs,
para experimentalmente controlar variables termodindmicas en las reacciones
quimicas.

e Maneje adecuadamente la herramienta matematica para comprender la ley cero,
primera, segunda, tercera ley de la termodinamica, hipotesis de homogeneidad e
Gibbs y poder aplicarlas en reacciones quimicas de catélisis homogénea y
heterogénea.

e Articulacién con las competencias genéricas.

e La lectura de articulos cientificos, trabajos de grado, tesis de maestria y
doctorado, permitird desarrollar un alto nivel de comprension lectora y lectura
critica.

e El desarrollo del trabajo experimental realizando las préacticas de laboratorio,
permitird trabajar en equipo, integrarse con la comunicacién de ideas,
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responsabilidad en el manejo adecuado de los diferentes equipos, actualizacién
permanente y utilizar el lenguaje propio de la quimica experimental.

¢ Argumenta sus puntos de vista de manera sustentada y documentada.

e Disefia, desarrolla y presenta en publico micro proyectos de investigacion.

4. Administracion del espacio académico

Espacio académico: Quimica General

Horas semanales: 4

Total de horas por semestre: 160

Metodologia: Seminario presencial y trabajo experimental

Generalidades Detalle

Cddigo Por asignar

Tipo de Actividad Académica Fundamentacion Basica
Ubicacion VIl semestre
Naturaleza Teorico- Experimental
Contenidos Nucleos tematicos
Créditos 3

Evaluaciéon Cuantitativa-cualitativa
Horas de docencia directa 4

Horas tedrico-practicas 4

Horas de trabajo independiente | 8

Horas de asesoria 1

Habilitable Si

Validable Si

Homologable Si

Requisitos N/A

5. Procesos integrativos:

Se mencionan proyectos de investigacion, semilleros, grupos de estudio, actividades de
los estudiantes, actividades de extensién, asistir al seminario del programa de fisica,
trabajar en los diferentes grupos de investigacion de la Universidad del Quindio, de tal
forma que permite interactuar con estudiantes y profesores de otros programas.
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6. Contenidos
UNIDAD 1- ESTADOS DE LA MATERIA. (Dos semanas).

Ecuaciones de estado. — Ecuaciones de estado del gas ideal. — Gases a baja presion,
mezcla de gases. — Modelo molecular del gas ideal. — Velocidades moleculares. —
Condensacién de gases, puntos criticos. — Gases reales, ecuaciones viriales. Estados
correspondientes. — Ecuacién de Van de Waals. -Liquidos, compresibilidad y
expansibilidad. — Estado sélido, - Fases, equilibrio entre fases, componentes, grados de
libertad. — Regla de fase de Gibbs. — Interpretacion molecular de la termodindmica. —
Energia de las moléculas, equiparticion clasica de la energia. — Capacidad calorifica a
presion y volumen constante.

UNIDAD 2- NIVELES MOLECULARES CUANTICOS. (Dos semanas).

Radiacion electromagnética, particulas y ondas. — Espectroscopia, Cocepcion
experimental de los niveles moleculares de energia. — Propiedades ondulatorias de la
materia. — Namero de onda como medida del nivel energético molecular. — Energia de
traslacion, de rotacion y vibracion. — Niveles de energia rotacional y vibracional en la
molécula de CO por espectroscopia del infrarrojo. — Energia electrénica.

UNIDAD 3- DISTRIBUCION DE BOLTZMAN Y TEMPERATURA. (Dos semanas).

Distribucién de Boltzmann. — Férmula barométrica, una derivacién simple de la
distribucion de Boltzmann. — Equilibrio de sedimentacion. — Derivacion mas general de
la ley de distribucion de Boltzmann. — Poblaciones relativas de los niveles energéticos
moleculares. — Interpretacion molecular de temperatura. — Descripcion molecular de la
capacidad calorifica. — Distribucion de las velocidades moleculares. — Relacion entre la
ecuacion de Maxwell y y la funcion de distribucién gaussiana. — Calculo de valores
promedio.

UNIDAD 4- EQUILIBRIO FISICO Y QUIMICO. (Tres semanas).
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Entropia y equilibrio. — Equilibrio dinamico. — Funciones de energia libre. — Interpretacion
de la energia de Helmholtz. — Ecuacién de estado a partir de la energia de Helmholtz. —
Interpretacion de la energia de Gibbs. — Equilibrio de fase, ecuacion de Clapeyron-
Clausius. — Presion de vapor como funcién de la temperatura. — Estados estandar y los
cambios de energia libre de Gibbs en las reacciones quimicas. — Energia libre de Gibbs
de un gas ideal. — Energia libre de Gibbs en funcion de la extensién de la reaccion.
Potencial quimico y equilibrio quimico.

UNIDAD 5- SOLUCIONES IDEAL Y DILUIDA. (Dos semanas).

Mediciones de la composicidon. — Cantidades molares parciales, volumen molar parcial.
— Como se miden las cantidades molares parciales. — Solucion ideal, ley de Raoult. —
Termodinamica de las soluciones ideales. Solubilidad de gases en liquidos, ley de
Henry. — Diagramas de presion y temperatura-composicion. — Destilacion fraccionada.
Soluciones de sdlidos en liquidos. — Presion osmotica y de vapor. — Presién osmotica
de soluciones poliméricas. — Gases reales y soluciones.

UNIDAD 6- CINETICA QUIMICA . (Tres semanas).

Velocidad del cambio quimico. — Métodos experimentales en cinética. — Concepto del
orden de reaccion. — Constantes de velocidad reducidas. — Molecularidad y orden de
reaccion. — Mecanismos de reaccion. —Ecuaciones de velocidad de primer orden.
Ecuaciones de velocidad de segundo orden. — Determinacion del orden de reaccion. —
Reacciones opuestas y consecutivas. — Relajacion quimica. Reacciones en sistemas
con flujo. — Estados estacionarios y procesos disipativos. — Reacciones en cadena. —
Cadenas de radicales libres. — Cadenas ramificadas, reacciones explosivas. —
Velocidades de reaccion en funcion de la temperatura.

UNIDAD 7- CATALISIS. (Dos semanas).
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Velocidad y catalizadores. — Catélisis homogénea en las reacciones gaseosas. -
Catalisis acido — base. — Catdlisis por enzimas, estructura de una enzima. — catélisis de
superficie. — Adsorcidon en superficies no uniformes. — Mecanismos de reacciones de
superficie. — Teoria de las velocidades de reaccién. — Catalisis heterogénea, quimica
verde, tratamiento de aguas residuales.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

- Leyes quimicas- Ley de composicion constante y las proporciones multiples.

- Preparacion de soluciones con concentraciones expresadas en unidades fisicas: %
m/m, % m/v, % vivy pH.

- Preparacion de soluciones con concentraciones expresadas en unidades quimicas,
molaridad (M), molalidad (m), y

normalidad (N).
- Determinacion del volumen molar y densidad del oxigeno.
- Comprobacion de la ley de la conservacion de la materia
- Determinacién del Keg- aplicacion del principio de Chatelier- Termoquimica.
- Determinacion de la estequiometria en una reaccién quimica.
- Determinacion de la velocidad de reaccion- orden de una reaccion.
- Ley de difusion de los gases o Ley de Graham.
- Reacciones de 6xido- Reduccion. Catélisis homogénea y heterogénea.

- Electrélisis- Electrodeposicion.

7. Metodologia
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El curso de Quimica General se desarrollara con procesos metodolégicos de actividades
personales y de trabajo en grupos, con la realizacion de préacticas de laboratorio,
informes tipo articulo, revision bibliografica actualizada. El trabajo experimental permitira
analizar y corregir los conceptos tedricos tratados, con acompafiamiento del docente a
través de la retroalimentacion, realizando mas lecturas de otros textos por parte del
estudiante. El estudiante presentara su informe de laboratorio de forma escrita y verbal
en el correspondiente laboratorio, explicando las diferentes condiciones de equilibrio
termodinamico que ocurren en una reaccion quimica. El desarrollo de los temas se
realizara mediante exposiciones por parte del profesor profundizando en los conceptos
de termodindmica, donde el estudiante con su asistencia podra realizar preguntas,
responder a preguntas formuladas por el profesor, adquiriendo y desarrollando un
conocimiento cognitivo.

8. Evaluacion

La evaluacion se hara sobre temas estudiados en clase y en fechas concertadas con
los estudiantes, enfatizando en la comprension del tema discutido en clase, mediante
preguntas en donde pueden guiarse con las notas tomadas para resolver la prueba
escrita. Se realizara cuatro parciales escritos distribuidos adecuadamente durante las
16 semanas de clase. Los quices se realizaran con frecuencia durante el desarrollo del
trabajo experimental de las practicas de laboratorio. Los informes escritos y sustentados
de forma oral por el estudiante, se evaluara su redaccion, utilizacion de bibliografia
cientifica actualizada.

9. Bibliografia

Texto guia:

Notas de Clase del profesor

- Electroquimica y electrocatélisis Vol. 1la. Materiales: aspectos fundamentales y
aplicaciones. Nicolas Alonso- Vante.



UNIVERSIDAD DEL QUINDIO

U SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

UNIVERSIDAD Cédigo: M.DO-F.03 Version: 01 Fecha: 23/09/2016  Pagina 8 de 9

DEL QUINDIO

MODELO DE SYLLABUS
MACROPROCESO DOCENCIA

Brecsia, Franck, Mehlman, Stanley, Pellegrini, Frank C. and Stan Bler, Seymour.
Chemestry a Modrertn Introduction. de. Saunders 1974.

Moore, John W., Davis William, Collin's, Ronald W. Quimica de. Mc GrawHill. 1981.

Pretrucci R.H. (1972) Quimica General. Fondo Educativo Interamericano E.U.A.

Whitten W.K. (1992)Quimica General. Mc GrawHill.

Rusell B.J.(1988) Quimica Mc GrawHill.

Sienko J.M. (1986)Quimica , Principios y Aplicaciones Mc GrawHill.

Mortimer E.C.(1983)Quimica Grupo Editorial.

Fisicoquimica basica. Walter J. Moore.

Termodinamica teoria cinética y termodinamica estadistica. Francis W. Sears, Gerhard
L. Salinger

Textos de lectura complementaria:

1- Articulos de divulgacion internacional y nacional

10. Historial de revisién

Revision: Agosto 6 de 2018 — Acta 006 — Consejo Curricular de Fisica

Vigencia del syllabus:
Segundo semestre del 2018

Responsable:

José Humberto Castillo Chamorro



UNIVERSIDAD DEL QUINDIO

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

UNIVERSIDAD Cdédigo: M.DO-F.03 Versién: 01 Fecha: 23/09/2016  Pagina 9 de 9

DEL QUINDIO

MODELO DE SYLLABUS
MACROPROCESO DOCENCIA




