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OBJETIVO  GENERAL 

 

Proporcionar a los estudiantes de la Maestría en Biomatemáticas las herramientas 

básicas para la modelación e interpretación de algunos fenómenos estocásticos.    

 

 

OBJETIVOS  ESPECíFICOS 

 

1. Discutir los fundamentos teóricos de la probabilidad y de algunos procesos 

estocásticos. 

  

2. Familiarizar a los estudiantes con la modelación estocástica de la componente 

aleatoria que puedan presentar ciertos fenómenos biológicos. 

 

 

CONTENIDO 

 

UNIDAD I:  ESPACIOS DE PROBABILIDAD Y VARIABLES ALEATORIAS 

 

El modelo de probabilidad y el espacio de probabilidad. 

Probabilidad condicional, independencia de eventos, fórmula de Bayes. 

Variables aleatorias y funciones de distribución. 

Vectores aleatorios, distribuciones conjuntas, marginales y condicionales. 

Independencia de variables aleatorias. 

Distribuciones de funciones de variables aleatorias: Técnicas para construir 

distribuciones de funciones de variables aleatorias. 

 

UNIDAD II:   ESPERANZA MATEMÁTICA 

 

La integral de Stieltjes. 

Esperanza matemática y propiedades.  

Desigualdades de Jensen, Chebyshev y Markov. 

Esperanza de funciones de variables aleatorias. 

Varianza. Esperanza de vectores aleatorios, Matriz de covarianza. 

Funciones característica, generadora de momento y de probabilidad.  

 

UNIDAD III:  PROCESOS ESTOCÁSTICOS 

 

Proceso estocástico, Estacionariedad. Procesos de Markov, Proceso de Poisson,  

Procesos de nacimiento, procesos de muerte, procesos de nacimiento y muerte. 



 

 

UNIDAD 4: CONVERGENCIA ESTOCÁSTICA 

 

 

La ley de los grandes números, convergencia en probabilidad, convergencia casi cierta, 

convergencia en distribución. 

 

 

ACTIVIDADES PRÁCTICAS Y EVALUACIÓN 

 

El curso se desarrolla a partir de clases presenciales de 4 horas semanales y se 

complementa con la solución de talleres y exposiciones en clase. La evaluación 

comprende 3 notas de exámenes parciales y una complementaria correspondiente a los 

talleres y exposiciones. Las 4 notas valen el mismo porcentaje. 
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