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SYLLABUS


MATEMÁTICAS ESPECIALES

1. Descripción 

La asignatura Matemáticas Especiales de la Facultad de Ciencias Básicas y Tecnologías es un espacio académico que presenta los conceptos y métodos de dos disciplinas   matemáticas requeridas para estudios avanzados en matemáticas y Física. Específicamente, se estudian sistemáticamente, dos temas: 

1)  Cálculo en Variable Compleja: Derivadas e integrales 

2) Métodos de Fourier: Series y transformadas de Fourier. 


2. Justificación

Los problemas teóricos fundamentales de la física moderna requieren más que las simples ideas de las matemáticas básicas contempladas en el Cálculo (diferencial e integral). Para comprender tópicos como: Termodinámica, Relatividad y Mecánica Cuántica, es más que necesario conocer muy bien los conceptos y métodos matemáticos avanzados tales como: Variable Compleja, Análisis Armónico (de Fourier) y Ecuaciones Diferenciales Parciales.


3. Competencias propias del espacio académico.

Al finalizar el espacio académico el estudiante debe:

· Utilizar números complejos para representar datos que incluyen doble información en fenómenos físicos tales como la amplitud y la fase de una onda.
· Usar las ecuaciones de Cauchy-Riemann para identificar funciones analíticas.
· Usar los teoremas de Cauchy, Liouville y otros, para evaluar integrales de contorno de funciones complejas.
· Determinar el radio de convergencia de una serie compleja.
· Identificar los residuos y los polos de una función compleja.
· Determinar los coeficientes de Fourier para una función periódica, tanto en forma trigonométrica como compleja.
· Identificar y reconocer las condiciones de Dirichlet para la convergencia de una serie de Fourier.
· Reconocer la clasificación de funciones periódicas de acuerdo con su simetría (par, impar de media onda y de cuarto de onda).
· Determinar la transformada de Fourier (directa e inversa) de una función real.
· Obtener identidades integrales a partir de la transformada de Fourier inversa. 
· Reconocer las propiedades de la transformada de Fourier. 
· Aplicar transformadas de Fourier en la solución de ecuaciones diferenciales.




4. Administración del espacio académico

Espacio académico:                    Matemáticas Especiales.
Horas semanales:                       6 (seis)
Total de horas por semestre:    96 (noventa y seis)
Metodología:                              Seminario presencial

	Generalidades
	Detalle

	Código
	120710501 

	Tipo de Actividad Académica
	Básica

	Ubicación
	Primer semestre

	Naturaleza
	Teórica

	Contenidos
	Unidad 1. Nociones de Lógica y conjuntos
Unidad 2. Sistemas numéricos y desigualdades
Unidad 3. Funciones y gráficas.
Unidad 4. Funciones polinómicas y racionales. 
Unidad 5. Funciones exponenciales y logarítmicas
Unidad 6. Funciones trigonométricas e hiperbólicas.

	Créditos
	3 (Tres)

	Evaluación
	Cuantitativa y cualitativa

	Horas de docencia directa
	6 (Seis)

	Horas teórico-prácticas
	0 (Cero)

	Horas de trabajo independiente
	9 (Nueve)

	Horas de asesoría
	6 (Seis)

	Habilitable
	Sí

	Validable
	Sí

	Homologable
	Sí

	Requisitos
	CÁLCULO VECTORIAL – ECUACIONES DIFERENCIALES




5. Procesos integrativos: 

Los estudiantes tienen la opción de pertenecer a los semilleros de la Facultad y/o vincularse a los grupos de investigación del Programa mediante procesos de iniciación científica.

6. Contenidos

UNIDAD 1 – ÁLGEBRA Y GEOMETRÍA COMPLEJA     – 2 Semanas
· Aritmética compleja
· El plano complejo, magnitud o valor absoluto. 
· Forma polar de un complejo.  Operaciones en forma polar.
· Potencia de un complejo, Teorema de de Moivre y sus aplicaciones. 
· Raíces de números complejos. 
· Transformaciones del plano complejo. 
· Geometría y Topología del plano complejo.
UNIDAD 2 – Cálculo Diferencial complejo        – 3 Semanas
· Funciones complejas. Conceptos básicos.
· Fórmula de Euler y sus consecuencias. 
· Transformaciones del plano. 
· Ramas y superficies de Riemann.
· Funciones multivaluadas, ramas y cortes ramales.
· Ramas del logaritmo complejo.
· Ramas de la raíz cuadrada y de la raíz cúbica.
· Superficies de Riemann.
· La función exponencial compleja y sus relaciones con las funciones trigonométricas.   

UNIDAD 3 – Derivadas y series de Taylor            – 3 Semanas
· Límite y continuidad de funciones complejas. 
· Derivada y Diferenciabilidad de una función compleja. Propiedades. 
· Ecuaciones de Cauchy-Riemann, funciones armónicas y funciones analíticas. 
· Series de Taylor. 
UNIDAD 3 – Integración compleja                    – 5 Semanas
· Integrales de línea e independencia de la trayectoria.
· Teoremas de Integración: Teorema de Cauchy-Goursat.
· Fórmula integral de Cauchy. 
· Derivación por integración 
· Fórmula integral de Cauchy de orden n
· Teorema de Liouville y al teorema fundamental del álgebra.
· Principio del módulo máximo. 
· Singularidades y Series de Laurent. 
· Residuos y polos. Teorema del residuo. 
· Aplicaciones a integrales reales. 
UNIDAD 3 – ANÁLISIS ARMÓNICO                   – 2 Semanas
· Introducción al análisis de Fourier, armónicas de una frecuencia fundamental. 
·  Representación de Fourier. Revisión de ortogonalidad. 
· Ortogonalidad de senos y cosenos.
· Cómputo de los coeficientes de Fourier. 
· Propiedades de series de Fourier. Simetría y linealidad.
· El fenómeno de Gibbs
· Expansiones de medio rango. 
· La función Zeta de Riemann y la hipótesis de Riemann. 
· Operaciones analíticas: Diferenciación e integración de series de Fourier.
· Condiciones de Dirichlet. 
· Teorema de convergencia de Fourier.  
· Teorema de Parseval y su importancia teórico-práctica. 
· Forma compleja de las series de Fourier.
· Relaciones entre los coeficientes trigonométricos y complejos. 
· Propiedades del espectro complejo. 
· Teorema de Parseval.  


UNIDAD 4 – TRANSFORMADA DE FOURIER   – 1 Semanas 

· Representación integral de Fourier. 
· El par transformadas de Fourier. 
· Propiedades de la transformada de Fourier: Linealidad y simetría. 
· Identidad de Parseval. 
· Diferenciación temporal. 
· Aplicaciones a Ecuaciones Diferenciales. 

7. Metodología

El curso de Cálculo Diferencial se desarrollará mediante la presentación de los contenidos desde un      punto de vista pragmático, atendiendo, como debe ser, al rigor matemático. Normalmente, el curso se desarrolla con actividades interactivas profesor-estudiante. Se espera que el profesor presente exposiciones en las clases sobre los conceptos y métodos a estudiar, motivándolas con problemas históricos relacionados con el concepto o mediante ejercicios de aplicación. Además le asignará trabajos al estudiante que le permitan aplicar y practicar los conceptos y métodos tratados en clase. Por parte del estudiante, éste deberá realizar (fuera de clase), los talleres y trabajos asignados por el profesor. Para ello podrá recibir asesoría de un monitor, o del mismo profesor, en horas preestablecidas.


8. Evaluación

Se deben realizar al menos tres exámenes escritos, cada uno de ellos con igual valor porcentual, de acuerdo con las normas establecidas en el Estatuto Estudiantil de la Universidad del Quindío. Además, el profesor podrá usar otros elementos de evaluación como cuises o trabajos de consulta, proyectos, etc. Los cuises son pruebas cortas con un tiempo de ejecución no mayor a 30 minutos, y no deben afectar el normal desarrollo de la clase correspondiente. Los trabajos o proyectos se deben   sustentar en horas preestablecidas o en las horas de asesoría y no deben afectar el desarrollo de las clases. Para las evaluaciones escritas, se espera una retroalimentación que se hará en el salón de clases o mediante la publicación de la solución de los exámenes. Para los trabajos de consulta o los proyectos se realizará una corrección personalizada de los mismos.


9. Referencias bibliográficas. 

Texto guía: (puede usarse cualquiera de los siguientes textos)

· Kreyszig, E. (2013). Matemáticas Avanzadas para Ingeniería. Vol. II. Limusa Wiley.
· O’Neil, P. (2006). Matemáticas Avanzadas para Ingeniería. Cengage Learning. 
· Zill, D. / Cullen, M. (2012). Matemáticas Avanzadas para Ingeniería. McGraw-Hill Interamericana de España.
 
Textos de lectura complementaria:

· Churchill, R.V. (1977). Series de Fourier y Problemas de Valores de Contorno. Mc-Graw Hill.
· Churchill, R.V. / Brown, J.W. / Varhey, R.F. (1992). Variable Compleja y sus Aplicaciones. Mc-Graw Hill.
· Wylie, C.R. (1982). Matemáticas Superiores para Ingeniería. Mc-Graw-Hill.  

10. Historial de revisión

Se genera el Syllabus de la asignatura para el segundo semestre del año 2018.
Revisión: Agosto 6 de 2018 – Acta 006 – Consejo Curricular de Física


11. Vigencia del syllabus

[bookmark: _GoBack]La vigencia del Syllabus es a partir de 2018_2.


Este Syllabus fue elaborado por:
                                                                        
                                                                                                                               Prof.  Dumar Villa
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