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Programa de fisica

Syllabus

OPTICA Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS

1. Descripcién

La Optica y Ondas Electromagnéticas es un espacio académico correspondiente a la
actividad académica basica del programa de fisica. En este se estudia la luz como una
onda y su interaccion con la materia desde un punto de vista electromagnético y
geomeétrico.

2. Justificacion

La O6ptica es el estudio de la luz, en otras palabras, el estudio del espectro
electromagnético. Por lo tanto, es esencial en la interpretacion y prediccion de fenGmenos
fisicos. Es asi, en busca de una formacion integral del futuro fisico es necesario incluir
una gran cantidad de conceptos de la optica y de las ondas electromagnéticas que le
permitan abordar con propiedad los conocimientos para aplicarlos en quehacer
profesional. De esta forma, este espacio académico da a conocer la naturaleza y el
comportamiento de las ondas electromagnéticas en el vacio y en los medios densos.
Ademas, el programa de fisica y el instituto interdisciplinario de las ciencias poseen
grupos de investigacion reconocidos, en los cuales, los fenémenos Opticos y
electromagnéticos juegan un papel fundamental, siendo esta tematica un area de estudio
de alto interés alrededor del mundo cientifico y tecnoldgico.

3. Competencias propias del espacio académico, nucleo o catedra
En el espacio académico correspondiente a la Optica y Ondas Electromagnéticas se
pretende que el estudiante del programa de fisica desarrolle las siguientes competencias:

Conozca diversas formas de generacion de ondas electromagnéticas, trasmision y
absorcion en medios dieléctricos o conductores.

Entienda las leyes fundamentales de la 6ptica geométrica y la Optica Fisica, aplicandolo
de manera correcta en los diversos problemas planteados durante el curso.

Comprenda el concepto de luz coherente (Laser) y sus diversas aplicaciones
tecnoldgicas, tales como la fibra éptica y comunicaciones.
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Sea capaz de explicar la dispersién, la difraccion y la interferencia, asociandolos con los

fendmenos observados en la naturaleza.

Utiliza herramientas de debate, realizando exposiciones orales de forma coherente y

argumentada.

Realiza actividades que consolidan la estructura del pensamiento como profesional,
presentando sus ideas, opiniones y resultados de forma que le permitan aprovechar sus
competencias en el campo laboral y aporten soluciones a las problematicas regionales o

nacionales.

Relaciona sus emociones acorde con el contexto en que se desemperiie, mostrando su
comportamiento como un modelo de respeto y buen trato, tanto con el docente como con

sus comparieros.

4. Administracion del espacio académico

Espacio académico: Optica y Ondas Electromagnéticas

Horas semanales: 4 (cuatro)

Total de horas por semestre: 128 (64 HP, 64 HTI)

Metodologia: Seminario presencial

Generalidades Detalle

Cédigo 32238

Tipo de Actividad Académica Actividad Académica Béasica
Ubicacién Quinto semestre
Naturaleza Tedrica
Contenidos Nucleos tematicos
Créditos 3

Evaluacioén Cuantitativa
Horas de docencia directa 64

Horas teorico-préacticas 64

Horas de trabajo independiente | 64

Horas de asesoria 16

Habilitable Si

Validable Si

Homologable Si

Requisitos

Ondas, Ecuaciones diferenciales
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5. Procesos integrativos:

El estudiante de Optica y Ondas Electromagnéticas encontrar4d en el grupo de
investigacion FMIO - GRUPO DE FISICA DE MATERIALES INORGANICOS Y
ORGANICOS dirigido por el profesor del programa de fisica José Humberto Castillo
Chamorro, y en el grupo de OPTOELECTRONICA en el instituto interdisciplinario de las
ciencias, adscrito a la facultad de ciencias de la universidad del Quindio y dirigido por el
profesor de la facultad Hernando Ariza Calderdn, espacios amenos, en los cuales puede
conocer algunas aplicaciones y los alcances de este espacio académico. El estudiante
podra asistir a diferentes charlas y seminarios dentro de la universidad enfocado en
fendmenos opticos y electromagnéticos.

6. Contenidos
Unidad Tipo de Contenido Horas

0. INTRODUCCION Syllabus y acuerdo académico 1

Conceptual: Ondas electromagnéticas planas.
Energia y momentum de una onda electromagnética. | 16 (4 semanas)
1. ONDAS Radiaciéon de un dipolo y multipolo oscilante.
ELECTROMAGNETICAS | Radiaciéon por una carga acelerada. Absorcion,
difusién y dispersion de la radiacion electromagnética.
4 semanas .
Efecto Doppler electromagnético. Espectro de la
radiacién electromagnética

Procedimental: Talleres y evaluacion escrita

Conceptual: Naturaleza de la luz. Principio de
Huygens. Teorema de Malus. Reflexién y refraccién 16 (5 semanas)
de ondas planas y esféricas. Reflexion y Refraccion
de ondas electromagnéticas. Propagacion en
2 OPTICA medios anisotropos. Dicroismo. Doble refraccién.
GEOMETRICA Reflexién y refraccion en superficies metalicas.
Propagacion en un medio no homogéneo. Lentes e
4 semanas instrumentos  6pticos. Dispersiéon. Aberraciones.
Principio de Fermat.

Procedimental: Talleres, exposiciones y evaluacion

escrita
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Conceptual: Interferencia. Experimento de Young.
3. OPTICA FiSICA Ondas estacionarias. Cavidades resonantes. Guias | 16 (4 semanas)
de ondas
4 semanas ) o »
Procedimental: Talleres, exposiciones y evaluacion

escrita

. Conceptual: Difraccion de Fraunhofer. Difraccion
4. DIFRACCION

de Fresnel. Redes de difraccion. Difusion de ondas. | 8 (2 semanas)
2 semanas Difraccién de rayos X por cristales.
Procedimental: Exposiciones y evaluacion escrita

6. LUZ COHERENTE Conceptual: Radiacion laser. Aplicaciones. Optica

no lineal. 6 (1.5 semanas)

1.5 Semana . -
Procedimental: Exposiciones

Total de horas 128 (64 tedricas, 64 de trabajo independiente) y 16 horas de asesoria.

7. Metodologia

Este espacio académico cumple con el denominado método inductivo, ya que durante
las clases se expondran y desarrollaran las tematicas mediante clases de docencia
magistral. Por otro lado, habra espacios durante las clases para que estudiante pueda
explorar conocimientos y construir su propio conocimiento de forma deductiva; estos
espacios seran especialmente exposiciones, en donde los estudiantes puedan ser
participes activos y reguladores de su conocimiento. También se realizaran ejemplos,
ejercicios y quices, que los estudiantes realizaran de forma individual o grupal.

8. Evaluacion

La evaluacion de este espacio académico se realizara de manera acorde con el
reglamento interno de la universidad, teniendo en cuenta la autoevaluacion, coevaluacion
y heteroevaluacion. De esta manera, se realizardn examenes, talleres, quices y
exposiciones. Se realizaran 4 evaluaciones parciales heteroevaluadas de igual peso,
obtenidos por el mismo o superior nimero de exadmenes escritos de manera que se
realizard una evaluacion parcial de la unidad 1, uno para la 2, uno para la 3, y uno para
las unidades 4 y 5 en conjunto. Se evaluaran 4 talleres previos a cada parcial, estos seran
retroalimentado durante la clase anterior a la del examen. Se realizard una
autoevaluacion de todos los exdmenes y quices la cual no llevara nota especifica, pero
le servira a cada estudiante para autorregularse e identificar sus debilidades y fortalezas.
Se realizardn exposiciones orales grupales e individuales de duracion de maximo 30
minutos por tematica (cada estudiante realizara al menos una exposicion) y sera
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evaluada por sus compafieros siguiendo lineamientos concertados por el docente y los
estudiantes. La ponderacién de todas las notas sera:

Parciales 80 %
Exposiciones, quices Yy talleres 20 %

9. Bibliografia

Texto Guia

Hecht, E.,Zajac, A. Optica 3da. Edicion. Addison Wesley, 2000.

Textos Complementarios:

e Finn, E. Alonso, M. Fisica Vol. Il. Campos y Ondas, de Addison-Wesley (1995).
e Resnick, R. Halliday, D. Krane, K. Fisica, Vol. Il, IV Edicion. Patria, 2000.

e Jenkins and White. Fundamentos de Optica. Editorial Aguilar, 1995.

9. Historial de revision
Revisado por Cristian Harold Garcia Duque para el segundo semestre del 2018.

Revision: Agosto 6 de 2018 — Acta 006 — Consejo Curricular de Fisica



