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OBJETIVO GENERAL

Estudiar los modelos clasicos de la Biomatematica, incluyendo algunos resultados
recientes en las distintas areas de la Biomatematica como lo son: la Ecologia, la
Epidemiologia y la Fisiologia humana.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Exponer modelos Biomatematicos que muestran como la variacion espacial
influye en el movimiento, la distribucion y la persistencia de especies.

2. Introducir al estudiante en la teoria basica de las ecuaciones diferenciales
parciales.

CONTENIDO:
UNIDAD I: PROCESOS DISCRETOS EN LA BIOLOGIA

Ecuaciones en diferencia lineales. Modelos bioldgicos que usan ecuaciones en
diferencias. Propagacion anual de plantas. Modelo de manejo de pesca. Ecuaciones en
diferencia no lineales: Ecuacién logistica. Dependencia de la densidad en una
poblacién. Sistemas Hospedero — Parasitoide. ElI modelo Nicholson — Bailey . Un
modelo de interaccion Planta — Herbivoro.

UNIDAD II: PROCESOS CONTINUOS EN LA BIOLOGIA

Introduccién a los modelos continuos. Crecimiento de microorganismos. Crecimiento
bacterial en un termostato. Modelos con retardo en ecologia, epidemiologia y fisiologia.
Modelado de la cinética de la Glucosa — Insulina. Modelos Presa — Predador: Sistemas
Lotka — Volterra. Modelos de competicion: Principio de exclusion competitiva .
Modelado en epidemiologia.

UNIDAD IIl: EVENTOS MOLECULARES
Cinética de Michaelis — Menten. Reacciones cooperativas y la respuesta sigmoidal .

Modelo molecular para el desarrollo celular Umbral — Gobernado. Modelos en electro
fisiologia del corazén (Formalismo de Hodking- Huxley; FitzHugh -




Nagumo). Modelado del control de la secrecion de testosterona. Modelo de Fields —
Noyes.

UNIDAD IV: TEMAS DE MODELADO MATEMATICO (OPCIONAL)

Problemas de control 6ptimo en epidemiologia y ecologia. Modelado de procesos
estocasticos epidémicos y ecoldgicos.

ACTIVIDADES PRACTICAS Y EVALUACION

El curso se desarrolla a partir de clases presenciales de 4 horas semanales y se
complementa con la solucion de lecturas y exposiciones en clase. La evaluacion
comprende 3 notas de examenes parciales y una complementaria correspondiente al
desarrollo un articulo donde se propone y analiza un modelo especifico. Todas las notas
valiendo el mismo porcentaje.
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