UNIVERSIDAD DEL QUINDIO

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION
UNIVERSIDAD Cédigo: M.DO-F.03 Version: 01 Fecha: 23/09/2016  Pagina 1 de 7
DEL QUINDIO

MODELO DE SYLLABUS
MACROPROCESO DOCENCIA

Facultad de Ciencias Bésicas y Tecnologia
Programa de fisica

Syllabus

METODOS EXPERIMENTALES DE LA FISICA

e Descripcion

La asignatura de Métodos Experimentales de la Fisica pertenece al espacio
académico de formacion profesional en fisica. Se desarrolla la teoria de propagacion
de error, tratamiento estadistico de datos, para el manejo cientifico de los datos
experimentales obtenidos en el proceso de sintesis y caracterizacion de materiales.
Se presenta los conceptos fundamentales de potenciales candnicos
termodindmicos, y la hipotesis de homogeneidad de Gibbs para entender el potencial
guimico y discutir las condiciones de equilibrio termodinamico y la regla de fase de
Gibbs. Se emplea los conceptos tratados en la parte experimental del crecimiento y
caracterizacion de materiales, enfatizando en las condiciones de equilibrio que se
deben controlar y medir en el crecimiento de nanomateriales.

2. Justificacion

La asignatura de Métodos Experimentales de la Fisica tiene como propésito general
profundizar sobre los conceptos fisicos de métodos para analizar los datos obtenidos
mediante las técnicas experimentales mas utilizadas en la Fisica, tanto a nivel basico
como a nivel aplicado. Se desarrolla una termodinamica aplicada en la sintesis de
nanomateriales y su caracterizacién. Asi mismo, se busca adiestrar al estudiante en
el manejo de técnicas estadisticas que frecuentemente se utilizan en el analisis de
datos obtenidos de un experimento.

3. Competencias propias del espacio académico, nucleo o catedra.
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e Competencias conceptuales

e Comprenda los conceptos fundamentales de teoria de propagacion del error en
el manejo de datos observados y medidos en un experimento.

e Conozca los principios fisicos termodindmicos que se emplean en las técnicas
experimentales mas comunes utilizadas en el trabajo experimental.

e Se familiarice con el manejo de los diferentes equipos de sintesis de micro y
nanomateriales y su correspendiente caracterizacion.

e Competencias procedimentales

e Desarrolla la capacidad de observar, medir y reportar correctamente los datos
experimentales obtenidos en el proceso de medicion.

e Utiliza el tratamiento estadistico de datos experimentales, y presenta los
resultados en informes de laboratorio tipo articulo.

e Controla los pardmetros experimentales en el crecimiento y caracterizacion de
materiales de volumen y nanomateriales, para hacer posible la reproducibilidad
de las muestras sintetizadas y de las medidas experimentales.

e Competencia matematica:

e Utilice las condiciones de equilibrio termodindmico y la regla de fase de Gibbs,
para experimentalmente controlar variables termodinamicas y construir diagrama
de fases que cumplan con la regla de Fase de Gibbs.

e Maneje adecuadamente la herramienta matematica de las transformaciones
canonicas, ley cero, primera, segunda y tercera ley de la termodinamica, para
aplicarlas en el manejo de las diferentes técnicas de sintesis y caracterizacion de
materiales.

e Articulacion con las competencias genéricas.

e La lectura de articulos cientificos, trabajos de grado, tesis de maestria y
doctorado, permitira desarrollar un alto nivel de comprension lectora y lectura
critica.

e El desarrollo del trabajo experimental con las diferentes técnicas de sintesis y
caracterizacion de materiales, permitira trabajar en equipo, integrarse con la
comunicacién de ideas, responsabilidad en el manejo adecuado de los diferentes
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equipos, actualizacidon permanente y utilizar el lenguaje propio de la fisica
experimental.

¢ Argumenta sus puntos de vista de manera sustentada y documentada.

e Disefia, desarrolla y presenta en publico micro proyectos de investigacion.

4. Administracion del espacio académico

Espacio académico: Métodos Experimentales de la Fisica
Horas semanales: 4

Total de horas por semestre: 144

Metodologia: Seminario presencial y trabajo experimental

Generalidades Detalle

Cddigo 32180

Tipo de Actividad Académica Profesional

Ubicacion VI semestre
Naturaleza Experimental
Contenidos Nucleos tematicos
Créditos 3

Evaluaciéon Cuantitativa-cualitativa
Horas de docencia directa 4

Horas tedrico-practicas 4

Horas de trabajo independiente | 8

Horas de asesoria 1

Habilitable Si

Validable Si

Homologable Si

Requisitos Fisica Moderna, Matematicas Especiales.

5. Procesos integrativos:

Se mencionan proyectos de investigacion, semilleros, grupos de estudio, actividades de
los estudiantes, actividades de extensién, asistir al seminario del programa de fisica,
trabajar en los diferentes grupos de investigacion de la Universidad del Quindio, de tal
forma que permite interactuar con estudiantes y profesores de otros programas.

6. Contenidos
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UNIDAD 1- MEDICION E INCERTIDUMBRE. (Una semana).

Introduccién- Naturaleza basica del proceso de medicion. - Presentacion digital y
redondeo. - Incertidumbre absoluta y relativa. - Errores sistematicos. - Errores
accidentales. - expresion de los errores. - Error absoluto. - Error relativo. - Incertidumbre
en cantidades calculadas. - Incertidumbre en funciones de una sola variable. - Método
general para la incertidumbre en funciones de una sola variable. - Incertidumbre en
funciones de dos o mas variables. - Método general. - Compensacion de errores, - Cifras
significativas. - Redondeo de numeros. - Planeacion, control de la medida y uso de la
diferencial total para el estudio de la medida — Ejercicios, trabajo e informe de laboratorio
tipo articulo.

UNIDAD 2- ESTADISTICA DE LA INFORMACION. (Dos semanas).

Incertidumbre estadistica. - Histogramas y distribuciones de frecuencia. - Valores
centrales de las distribuciones de frecuencias. - Amplitud de las distribuciones de
frecuencia. - Importancia de la media y de la desviacion estandar. - Distribucion de
Gauss y las observaciones reales. - Media de la muestra y desviacién estandar de la
media. - Desviacién estandar de la muestra. - Aplicacion de la teoria de muestreo a las
mediciones reales. - Efecto del tamafio de la muestra. - Desviacion estandar de valores
calculados. - Casos patrticulares. - Combinacion de distintos tipos de incertidumbre. —
Ejercicios, trabajo e informe de laboratorio tipo articulo.

UNIDAD 3- CARACTERIZACION TERMICA DE MATERIALES. (Cuatro semanas).

Conceptos fundamentales sobre funciones de estado termodinamicas. — Relaciones
diferenciales para las funciones de estado termodinamicas. — Funciones respuesta
bésica calor especifico y compresibilidad. —Estabilidad y relaciones de convexidad. —
Interpretacion geométrica de los potenciales de Gibbs y Helmholtz. —Analogias entre
fluidos y materiales magnéticos. Ley de Fourier y ley de Fick. - Calorimetria Diferencial
de Barrido. —Calorimetria ac. - Termogravimetria. -Trabajo e informe de laboratorio tipo
articulo.
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UNIDAD 4- CARACTERIZACION ELECTRICA Y MAGNETICA DE MATERIALES. (Tres
semanas).

Ecuaciones de Maxwell para medios dieléctricos y conductores. — Tiempo y frecuencia
como variables. — Tiempo de relajacién simple (teoria de Debye). — Diagramas Cole-
Cole. - Distribucién de tiempos de relajacion.- Funciones empiricas de distribucion.
_Temperatura como Variable, ecuacion de Arrhenius. Medicion de impedancia eléctrica
a bajas y altas temperaturas, (aplicacion técnica de vacio). - Medidas de resistencia en
funcion de la temperatura, método de las cuatro puntas. - Medidas de curvas de
histéresis y del momento magnético. - Uso del SQUID, para medidas eléctricas y
magnéticas. -Uso de la técnica MOKE. - Trabajo e informe de laboratorio tipo articulo.

UNIDAD 5- ELECTROQUIMICA, CRECIMIENTO TOP-DOWN DE
NANOMATERIALES. (Tres semanas).

Termodinamica electroquimica. - Hipétesis de homogeneidad de Gibbs, la masa como
variable termodinamica. -Potencial quimico y potencial electroquimico. — Equilibrio
metal-ién metalico en solucién en celdas electroquimicas. —Potencial interno, externo y
de superficie. —Potencial en los electrodos ecuacién de Nernst. - Voltametria lineal,
ciclica. Amperometria. Oxidacion electroquimica de metales. — crecimiento de
nanomateriales. - Trabajo e informe de laboratorio tipo articulo.

UNIDAD 6- ELECTROSPINNING Y SPIN COATER, CRECIMIENTO BOTOM-UP DE
NANOMATERIALES. (Tres semanas).

Nanofibras, técnica de electrohilado. — Procesos electrohidroninamicos. — Parametros
de la solucion, del procesamiento. - Biosensores y aplicaciones biomédicas. - Peliculas
delgadas obtenidas mediante spin coater. Celdas solares y fotoelectroquimicas. -
Trabajo e informe de laboratorio tipo articulo.
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7. Metodologia

El curso de Métodos Experimentales de la Fisica se desarrollard con procesos
metodoldgicos de actividades personales y de trabajo en grupos, con la realizacién de
practicas de laboratorio, informes tipo articulo, revisién bibliografica actualizada de las
diferentes técnicas de caracterizacion y métodos de sintesis de materiales. El trabajo
experimental permitird analizar y corregir los conceptos tedricos tratados, con
acompafamiento del docente a través de la retroalimentacion, realizando mas lecturas
de otros textos por parte del estudiante. El estudiante presentar4 su informe de
laboratorio de forma escrita y verbal en el correspondiente laboratorio, explicando los
diferentes principios fisicos de los equipos de caracterizacion y sintesis de materiales,
que permita el andlisis de conceptos y realizar sus propias argumentaciones en el
control de variables termodinamicas que permiten reproducir el material obtenido. El
desarrollo de los temas se realizara mediante exposiciones por parte del profesor
profundizando en los conceptos de termodindmica, donde el estudiante con su
asistencia podra realizar preguntas, responder a preguntas formuladas por el profesor,
adquiriendo y desarrollando un conocimiento cognitivo.

8. Evaluacion

La evaluacién se hara sobre temas estudiados en clase y en fechas concertadas con
los estudiantes, enfatizando en la comprension del tema discutido en clase, mediante
preguntas en donde pueden guiarse con las notas tomadas para resolver la prueba
escrita. Se realizara cuatro parciales escritos distribuidos adecuadamente durante las
16 semanas de clase. Los quices se realizaran con frecuencia durante el desarrollo del
trabajo experimental tanto en la sintesis como en la caracterizacion de los materiales.
Los informes escritos y sustentados de forma oral por el estudiante, se evaluara su
redaccion, utilizacion de bibliografia cientifica actualizada.

9. Bibliografia

Texto guia:

Notas de Clase del profesor
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-Experimentos de Fisica Moderna, MelissinosAdrien, Edit. Limusa S.A.
-Introduction tho phase transitions and critical phenomena, H. Eugene Stanley

-Anelastic and dielectric effects in polymer solids, N.G. McCrum B.E. Read and G.
Williams

-Calorimetria Diferencial de Barrido.
-Modern Magnetic Materials, Principles and Applications, Robert C. O’ Handley
-Métodos Experimentales de la Quimica.

-Técnicas de caracterizacidon de materiales.

Textos de lectura complementaria:

1- Articulos de divulgacion internacional y nacional

2- Trabajos de grado, tesis de maestria y doctorado.

10. Historial de revisién

Revision: Agosto 6 de 2018 — Acta 006 — Consejo Curricular de Fisica
Vigencia del syllabus:

Segundo semestre del 2018

Responsabile:

José Humberto Castillo Chamorro



