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Se discuten ideas bdsicas sobre: Cinética quimica: Ley de rapidez, Mecanismos y
ecuaciones cinéticas, reacciones complejas, teoria de colisiones de esferas,
superficies de energia potencial, dindmica molecular, teoria del estado de
transicion, formulacion termodindmica de la teoria del estado de transicion,
reacciones unimoleculares, reacciones en soluciéon, reacciones controladas por
difusion.

Primera y segunda Ley de la Termodindmica: Calor, Trabajo, sistemas, tablas
termodindmicas.

Termodindmica Estadistica: Apartes de termodindmica cldsica, colisiones
moleculares, teoria cinética de los gases, infroduccién a la termodindmica
estadistica, 5. Distribucion de Maxwell-Boltzmann, funcidn de particion: gases
monoatdémicos, funciones de estado en términos de la funcidn de particion,
moléculas: Funciones de particion electronicas, moléculas: vibraciones, moléculas
diatébmicas: rotaciones, moléculas poliatdmicas: rotaciones, funcidon de particion
de un sistema, Propiedades termodindmicas de las moléculas a partir de Q.

Quimica cuantica: |. Bases de la mecdnica cudntica: postulados de la mecdnica
cudntica, momentum angular, sistemas de dos particulas. Oscilador diatémico vy
dtomo de H, espin, Hamiltoniano molecular, Aproximacion de Born-Oppenheimer.
Il. Simetria molécular y teoria de grupos: Operaciones de simetria, grupos
puntuales, aproximacion de orbitales, funciones propias de espin, método
variacional- Atomo de He, propiedades moleculares, método de Huckel.

ESPACIO ACADEMICO: QUIMICA ANALITICA AVANZADA
NUMERO DE CREDITOS: 3
cAODIGO: 127410102

El curso de Quimica Analitica Avanzada pretende conseguir que el estudiante
complete su formacién analitica, con el estudio de los métodos analiticos de
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trazas, cinéticos, automdaticos y de separacion y aborde mediante el andlisis
qguimiométrico, la etapa final de fratamiento estadistico de los datos
experimentales. Permite al estudiante resolver las cuestiones tedrico-prdcticas
planteadas en las metodologias de andlisis mds comunes, en especial, las de
actual relevancia.

Este espacio académico estd dividido por mddulos, lo que permite que el
estudiante asimile mejor los conceptos, ya que cada uno es dictado por un
experto en el tema: Fundamentos de los métodos del andlisis Quimico, Método de
preparacion de muestras y el manejo de trazas, quimiometria, Métodos cinéticos
de andlisis, Métodos de separacidn, métodos electroanaliticos y métodos épticos.

ESPACIO ACADEMICO: QUIMICA ORGANICA AVANZADA
NUMERO DE CREDITOS: 3
cODIGO: 127410103

Este curso permite que el estudiante de maestria en quimica complete y amplie
los conocimientos adquiridos en esta drea del conocimiento con un mayor grado
de profundizacion en las temdticas propuestas. Asi, se considera con una vision
mdas amplia y critica la quimica de los compuestos orgdnicos a nivel de las teorias
de orbital molecular y enlace-valencia. El estudio de la quimica orgdnica en un
nivel avanzado permite entender aun mds el funcionamiento de los seres vivos, asi
como comprender la importancia que desempena el carbono para la vida. El
estudio de este espacio académico proporciona al estudiante bases sdlidas y
especificas para la comprension de los diferentes topicos del drea en mayor
profundidad, como: estructura y reactividad, estereoquimica y fisicoquimica
orgdnica.

Los contenidos minimos entre otros son los siguientes: Teoria Enlace-Valencia y
Teoria Orbital Molecular. Estereoquimica. Mecanismos y Métodos De Reaccion.
Sustitucion  Nucleofilica. Eliminaciones y Adiciones Polares. Reacciones De
Compuestos Carbonilicos. Reacciones Periciclicas.

ESPACIO ACADEMICO: DISENO EXPERIMENTAL
NUMERO DE CREDITOS: 3
cAODIGO: 127410105
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La estadistica es un drea de las matemdaticas Util en el andlisis de datos obtenidos
a partir de experimentos aleatorios, en este sentido la estadistica es una
herramienta bdsica de la investigacion experimental. Es por esta razén que los
temas desarrollados en esta espacio académico toman importancia en la
formacién del estudiante, lo fundamentan en el manejo y utilizacién de algunas
técnicas estadisticas de tipo inferencial que le permiten extrapolar a la poblacion
los resultados obtenidos a partir de una muestra, midiendo y minimizando la
incertidumbre. De igual forma, se estudian los diferentes métodos paramétricos y
no paramétricos, terminando con disenos de superficies de respuesta utilizando un
software especializado.

SEGUNDO SEMESTRE

ESPACIO ACADEMICO: QUIMICA DE ALIMENTOS |
NUMERO DE CREDITOS: 3
cODIGO: 127440205

El estudio de los alimentos se fundamenta en el conocimiento de la quimica, esta
disciplina se encuentra constituida cientificamente para el entendimiento de los
fendmenos naturales, ademds esta ciencia ha participado en gran medida con el
desarrollo tecnolégico de los paises, proporcionando una mejor calidad de vida
a las personas implicadas con los procesos y los productos, por lo que se podria
afirmar que la Quimica de los Alimentos ha jugado un papel fundamental en el
desarrollo de la sociedad.

Este espacio académico estd dividido por mddulos, lo que permite que el
estudiante asimile mejor los conceptos, ya que cada uno es dictado por un
docente investigador experto en el tema. Los contenidos minimos son: Quimica
de dalimentos; generalidades, Metabolitos primarios, Metabolitos secundarios,
composicion de alimentos. Carbohidratos; Estructura, complejidad, sintesis vy
metabolismo (productos), Caracterizacion. Proteinas; Aminodcidos, sintesis,
complejidad, estructura y metabolismo (productos), Caracterizacion. Lipidos;
Estructura, estabilidad, B- oxidacién, reduccion y Caracterizacién. Vitaminas y
minerales; Clasificacion, sintesis, caracterizacién, degradaciéon o formacién de
complejos. Biotecnologia alimentaria; Herramientas biotecnoldégicas en
alimentos. Composicién quimica de los principales alimentos: Cereales y granos.
Grasas y aceites. Productos ldcteos y derivados. Cdrnicos. Pescados, mariscos vy
huevos. Frutas y hortalizas. Bebidas. El agua en los alimentos: Andlisis
termodindmico del alimento. Concepto de actividad de agua. Prediccién de
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actividad de agua. Medida de la actividad de agua. Isotermas de Sorcion.
Aspectos prdcticos de las isotermas de sorcidon. Propiedades coligativas de la fase
acuosa del alimento. Equilibrio en el sistema alimento. Introduccion a las
transiciones de fases. Movilidad molecular. Diagramas de estado. Transiciones de
fases de componentes en alimentos.

ESPACIO ACADEMICO: EPISTEMOLOGIA DE LA QUIMICA Y LITERATURA
QUIMICA.

NUMERO DE CREDITOS: 3

CODIGO: 127410104

Una de las funciones de la Universidad y del programa de Maestria, es la de
inducir a los estudiantes a la reflexion sobre la razén de ser del conocimiento y los
cimientos de la quimica como ciencia. La formacion postgraduada, lleva inmersa
el andlisis de los origenes de la investigacion y el papel de las ciencias en la
sociedad, razones que justifican este curso.

ESPACIO ACADEMICO: METODOS INVESTIGATIVOS
NUMERO DE CREDITOS: 3
cODIGO: 127410204

En este espacio académico se le brindard al estudiante las herramientas
necesarias encaminadas para que al finalizar el semestre haya escrito vy
sustentado su propuesta de trabajo de grado.

Los contenidos son orientados por mddulos con investigadores en el drea de
investigacion. En la asignatura de Métodos Investigativos las actividades estan
dirigidas a la formulacién de la propuesta de investigacién que, luego de ser
evaluada por el Consejo Curricular del Programa, se envia al Comité Central de
Postgrados donde es inscritfa como elegible para recibir el apoyo financiero de la
Universidad previsto en el Estatuto Estudiantil de programas de Postgrado, Articulo
59 del Acuerdo 020, Octubre 31, del 2008, del Consejo Superior, existen otros
cursos orientados a suplir necesidades del estudiante para desarrollar su frabajo
de grado. Para desarrollar su trabajo de investigacion el estudiante cuenta con el
apoyo Y supervision de un director que en el caso de ser externo a la Universidad
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se le asigna también un profesor de tiempo completo de la Universidad del
Quindio en calidad de codirector.

ESPACIO ACADEMICO: PEDAGOGIA DE LA QUIMICA
NUMERO DE CREDITOS: 3
cAODIGO: 127410307

Con base en el desarrollo de la Neurociencia los estudiantes recibirdn instruccion
infroductoria sobre la neuroanatomia y neurofisiologia del cerebro humano con
el objeto de comprender la forma como el cerebro procesa la informacion,
aprende y construye conocimiento. Conocer preliminarmente las bases
nuroanatémicas con las funciones cerebrales, identificar la fisiologia cerebral que
interviene en la adquisicion de la informacion, entender y comprender la manera
como el cerebro procesa la informacién del entorno y la convierte en cognicion.
Formar profesionales expertos en educaciéon y neurodesarrollo infantil para la
investigacion, intervencion y atencidon de ninos en edad de educacion inicial y
formal.

El cerebro humano es una estructura compleja altamente pldastica y bdsicamente
sonica porque debe principalmente su desarrollo y aprendizaje al sonido o
imdgenes sensomotoras acusticas, junto con las imagenes sensomotoras visuales.
En estos términos, el lenguaje de mdaquina del cerebro, segin Rodolfo Llinas, es la
musica, y la musica estd hecha de sonidos, pero ademds las lenguas de
comunicacion oral de los seres humanos estdn compuestas de sonidos, lo cual
hace que enfre estos lenguagjes exista una gran similaridad en cuanto a su
procesamiento en el cerebro y su funcidn. En consecuencia, la lengua materna y
las segundas lenguas, incluidas las matemdticas, alcanzan entonces primordial
importancia en el desarrollo de la capacidad cognitiva del cerebro en los seres
humanos.

Entre los contenidos minimos se encuentran: Neurociencia y Aprendizgje:
Desarrollo neurobioldgico del Lenguaje. Desarrollo Neuropsicoldgico. Adquisicion
Del Lenguaije.

ESPACIO ACADEMICO: ANALISIS INSTRUMENTAL |

NUMERO DE CREDITOS: 4

cODIGO: 127420201

PRERREQUISITO: QUIMICA ANALITICA AVANZADA (127410102)
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Este espacio académico pretende, actualizar los conocimientos del estudiante
sobre las técnicas de separacioén, familiarizar al alumno con los avances que se
producen actualmente en los métodos de separacidn con el objetivo de
desarrollar metodologias mds répidas, eficientes, y de menor costo. Aplicar dichos
conocimientos en la resolucion de muestras reales de interés medioambiental,
alimenticio y farmacéutico; aplicar los conceptos de equilibrio quimico a algunos
procesos de separacion. Conocer los fundamentos de las técnicas
cromatogrdficas.

Este espacio académico estd dividido por mddulos, lo que permite que el
estudiante asimile mejor los conceptos, ya que cada uno es dictado por un
docente investigador experto en el tema. Los contenidos minimos: Métodos De
Separacion. Transporte de tipo separativo. Senales analiticas. Separaciones por
volatilizacion y destilacion. . Precipitacion y Coprecipitacion. Extraccion 'y
lixiviacion con disolventes. Separacion por Intercambio idnico. Infroducciéon a las
técnicas de separacion cromatogrdficas. Cromatografia plana. Cromatografia
de Gases. Cromatografia de liquidos. Otfras técnicas cromatogrdficas. Técnicas
de Adsorcidn y absorcibn en la preparacidn de muestras. Técnicas
Electroforéticas.

ESPACIO ACADEMICO: SINTESIS ORGANICA
NUMERO DE CREDITOS: 3
CODIGO: 127440206

Este curso estd enfocado a la profundizacion en aquellas reacciones orgdnicas
gue tienen potencial como pasos intermedios en procesos sintéticos, y en el arte
de disenar y planear rutas sintéticas para la produccién de sustancias objetivo,
ofrece al estudiante de la linea de Quimica Orgdnica y productos naturales, la
actualizacién en aqguellos tipos de reacciones quimicas que tienen utilidad en
procesos de sintesis orgdnica.

Brinda entrenamiento para el diseno y planeacion de rutas sintéticas, le ensena all
estudiante a utilizar las herramientas informdticas y la literatura quimica
especializada para la profundizacién y actualizacion permanente.

Los avances en investigacion en Sintesis Orgdnica, ha conllevado en los Ultimos
150 anos a la produccién del elevado nUmero de drogas sintéticas que son la
base de la medicina terapéutica de hoy, agroquimicos, materias primas
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industriales de diversa indole tales como mondmeros, preservativos de alimentos,
articulos fotogrdficos, pinturas, colorantes, etc., a partir de materiales de bajo
costo provenientes de la industria petroguimica. De los anteriores, la sintesis de
drogas es quizd el rengldn que ocupa la mayor atenciéon de los investigadores en
Quimica Orgdnica sintética en el mundo. Las metodologias sintéticas son muy
variadas y requieren un alto grado de conocimiento de mecanismos de reaccion
en quimica orgdnica y de un vasto nUmero de reacciones quimicas. Este curso
estd enfocado a la profundizaciéon en aquellas reacciones orgdnicas que tienen
potencial como pasos intermedios en procesos sintéticos, y en el arte de disenar y
planear rutas sintéticas para la produccion de sustancias objetivo.

ESPACIO ACADEMICO: QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA
NUMERO DE CREDITOS: 4

cODIGO: 127440203

PRERREQUISITO: QUIMICA ANALITICA AVANZADA (127410102)

Este espacio académico es seguido por los estudiantes que optan por la linea de
Quimica Anadlitica y se brindan todas las herramientas para el andilisis cualitativo y
cuantitativo del manejo de muestras sélidas vy liquidas. Es orientada por mdédulos y
entre los contenidos minimos se encuentran: Requisitos de las condiciones
analiticas. Operaciones fisicas y quimicas previas al andlisis. EQUILIBRIO QUIMICO:
Tratamiento generalizado del equilibrio quimico. Utilizaciéon de diagramas
logaritmicos en equilibrios quimicos. Actividad y el tratamiento sistemdtico del
equilibrio. Equilibrio Acido — base monoprdtico. Equilibrio Acido base poliprdtico.
Tépicos avanzados en equilibrio. ANALISIS VOLUMETRICO: Generalidades del
andlisis volumétrico. Procesos dcido-base. Volumetrias dcido-base. Volumetrias en
medio no acuoso. Volumetrias de formacidon de complejos. Volumetrias de
precipitacion. Volumetrias de oxidacién-reduccion. ANALISIS GRAVIMETRICO:
Generalidades del andlisis gravimétrico. Andlisis cualitativo de aniones y cationes:
Propiedades analiticas peridédicas. Reacciones y estrategias en andlisis cualitativo.

ESPACIO ACADEMICO: TERMODINAMICA QUIMICA
NUMERO DE CREDITOS: 3
cODIDGO: 127410205
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PREREQUISITO: FISICOQUIMICA AVANZADA (127410101)

Este espacio académico es ofertado a los estudiantes de la linea de Fisicoquimica
y entre los contenidos minimos se encuentran: Introduccion a la Termodindmica:
Propdsito de la Termodindmica Quimica. Los estados de la materia. Definiciones
fundamentales. Propiedades de las funciones de estado. Coordenadas
termodindmicas y equilibrio: funciones de estado. Principio cero de la
Termodindmica: Temperatura. El estado gaseoso. Teoria cinética de gases:
Ecuacion de estado. Gases ideales. Gases reales: ecuacion de Van der Waals.
Isotermas. Isotferma critica. Comparacion de gases. Teoria cinética del
movimiento y la presion de un gas. Definicidon cinética de la temperatura.
Distribucion de velocidades. Equiparticion de la energia. Capacidad calorifica.
Primer Principio: Calor vy ftrabagjo. Trabagjo en sistemas hidrostaticos.
Transformaciones reversibles e irreversibles. Energia interna. Primer Principio de la
Termodindmica. Entalpia. Capacidades calorificas. Experimentos de Joule, de
Keyes-Sears y de Joule-Thomson. Relacion entre CP y CV. Cambios adiabdticos en
gases ideales. Calor de reaccién. Entalpia estédndar de formacion. Leyes de la
Termoquimica. Calores de disolucion y dilucion Relacién entre los calores de
reaccion a presion y a volumen constantes. Dependencia del calor de reaccidén
con la temperatura. Segundo Principio de la Termodindmica: Entropia. Procesos
espontdneos. Transformacion de calor en trabajo. El ciclo de Carnot. Segundo
Principio de la Termodindmica. Rendimiento de las mdquinas térmicas. Escala de
temperaturas termodindmica. Entropia. Entropia y desorden. Cdlculo de la
variacion de entropia en funcidon de las variables termodindmicas: ecuacion
fundamental de la Termodindmica. Tercer Principio de la Termodinamica: Tercer
Principio de la Termodindmica. Consecuencias del Tercer Principio. Entropias
absolutas. Condiciones de equilibrio y espontaneidad. Ecuaciones
termodindmicas de estado y otras relaciones Utiles. Ecuaciones de la energia
Gibbs y de Gibbs-Helmholtz. Nociones de Termodindmica Estadistica:
Infroduccion. Distribuciones y Colectivos: Distribucion de Boltzmann. Probabilidad
termodindmica y relacién de Planck. La entropia de un sistema aislado La
entropia de un sistema en un bano calorifico. La Segunda Ley para los cambios
infinitesimales. Calor y Trabajo. El gas ideal cldsico. Entropia de mezcla de gases
ideales. Sistemas de un componente: Sistemas multifdsicos de un componente.
Estabilidad de las fases. Transiciones de fase de primer orden: Ecuaciones de
Clapeyron y de Clausius-Clapeyron. Diagramas de fases de sustancias puras.
Efecto de la presion sobre la presidon de vapor. Transiciones de fase de orden
superior. Sistemas multicomponentes: Magnitudes molares parciales. Ecuacion de
Gibbs-Duhem. Cdlculo de magnitudes molares parciales. Potencial quimico.
Fugacidad. Estados estandar: Gases, liquidos y solidos. Criterios de equilibrio. La
regla de las fases. Disoluciones ideales: Disoluciones ideales. Ley de Raoult.
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Magnitudes termodindmicas del proceso de mezcla. Equilibrio liquido-vapor en
disoluciones ideales. Solubilidades ideales de gases y soélidos. Disolucion diluida
ideal. Ley de Henry. Propiedades coligativas. Reparto de un soluto entre dos
disolventes inmiscibles. Disoluciones no ideales: Actividad y coeficiente de
actividad. Estados de referencia y estadndar. Significado fisico de los coeficientes
de actividad. Coeficientes de actividad y escalas de concentracion. Disoluciones
de electrolitos. Fuerza idnica y expresion de Debye-HUckel de los coeficientes de
actividad. Variacion de los coeficientes de actividad con la temperatura vy la
presidon. Determinaciéon experimental de actividades y coeficientes de actividad.-
Cdlculo de la actividad de un componente a partir de la del otro. Equilibrios entre
fases en sistemas de mas de un componente: Equilibrio liquido-vapor .Azebtropos.
Liguidos parcialmente miscibles. Liquidos totalmente inmiscibles. Equilibrio sélido-
liguido. Miscibilidad parcial en fase liquida. Inmiscibilidad total de liquidos y sélidos.
Sistemas ternarios.-Equilibrios entre sdlidos y gases. Termodindmica de superficies y
adsorcion

ESPACIO ACADEMICO: QUIMICA CUANTICA
NUMERO DE CREDITOS: 3
cODIGO: 127440207

La gquimica cudntica es una rama de la guimica tedrica en donde se aplica la
mecdnica cudntica y la teoria cudntica de campos. La quimica cudntica
describe matemdaticamente el comportamiento fundamental de la materia a
escala molecular. Una aplicacidon de la quimica cudntica es el estudio del
comportamiento de dtomos y moléculas, en cuanto a sus propiedades dpticas,
eléctricas, magnéticas y mecdnicas, y también su reactividad quimica, sus
propiedades redox, etc., pero también se estudian materiales, tanto sdlidos
extendidos como superficies.

El estudio de quimica cudntica tiene una fuerte y activa relacion con algunos
campos cientificos como lo son la fisica molecular, fisica atdmica vy fisicoquimica,
y aportaciones han sido hechas tanto por fisicos como por quimicos.
Frecuentemente se considera como primer cdlculo de quimica cudntica el
llevado a cabo por los cientificos alemanes Walter Heitler y Fritz London (aungue a
Heitler y a London se les suele considerar fisicos). El método de Heitler y London
fue perfeccionado por los quimicos americanos John C. Slater y Linus Pauling,
para convertirse en la teoria del enlace de valencia (o Heitler-London-Slater-
Pauling (HLSP)). En este método, se presta atencion particularmente a las
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interacciones enfre pares de atomos, y por tanto se relaciona mucho con los
esquemas cldasicos de enlaces entre dtomos.

Este espacio académico es ofertado para los estudiantes del drea de
Fisicoquimica y es orientado por médulos, con los siguientes contenidos minimos:

Infroduccién a la Mecanica Cudntica: La radiacion del cuerpo negro. E efecto
fotoeléctrico. Capacidad calorifica de los sélidos. Dualidad onda-corpusculo.
difracciéon de electrones. Espectros atomicos.

La ecuaciéon de Schrédinger: La ecuacion de Schrodinger independiente del
tiempo. La ecuacion de Schrédinger dependiente del fiempo. Principio de
incertidumbre. La funcidn de onda y su interpretacion. Particulas en cajas.
Oscilador arménico. Rotor Rigido. Barreras de potencial, efecto tunel.

Atomos: El atomo de Hidrégeno. Orbitales, densidad electrénica y espin
electrénico. Transiciones entre niveles de energia electrénica. Atomos
polielectronicos, aproximacion orbital. Configuraciones electronicas (Pauli y
Aufbau).

Moléculas y enlace quimico: La ecuacion de Schrédinger molecular. La
aproximacion de Born-Oppenheimer. La ecuacion de Schrédinger electronica,
orbitales moleculares. La molécula mds simple: el Ha*. Otras moléculas diatdmicas.
Mapas de densidad electronica. Moléculas poliatdmicas, geometrias
moleculares. Reacciones Quimicas, superficies de energia potencial

ESPACIO ACADEMICO: QUIMICA INORGANICA AVANZADA
NUMERO DE CREDITOS: 3
cODIGO: 127440202

e En este espacio académico, se busca entre otros aspectos, los siguientes:
Introducir al alumno en los conocimientos necesarios a los alumnos para
comprender los compuestos de coordinacion y el estado sdlido.

e Introducir al alumno en la quimica inorgdnica a través del conocimiento de
los compuestos de coordinacién mds importantes, su naturaleza, sus
propiedades fisicas y quimicas, las principales teorias que los justifican y las
consecuencias que de ellas se extraen.
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e Evidenciar al alumno que dichos compuestos quimicos no son solo
entelequias cientificas sino sustancias muy reales que cotfidianamente
conviven con los seres humanos y que fienen una influencia radical vy
decisiva en la vida del hombre y en la naturaleza.

¢ Que el estudiante sea consciente de identificar los compuestos de
coordinacion vy los sistemas solidos en su entorno tanto cientifico como algo
natural y social, que conozca sus propiedades y reactividad, sea capaz de
racionalizar dicho conocimiento.

Es un espacio académico ofertado para los estudiantes que siguen la linea de
Quimica Inorgdnica, y entre los contenidos minimos se encuentran:

Compuestos de coordinacion: Desarrollo histérico de los compuestos de
coordinacion. Aspectos generales: Definicion, caracteristicas estructurales de los
compuestos de coordinacion. Indices de coordinacion. Estereoquimica. Isomeria.

Estabilidad de los compuestos de coordinacion: Estabilidad en disolucion frente a
estado sdlido. Aspectos termodindmicos. Constantes de estabilidad. Factores que
determinan la estabilidad.

Métodos de sintesis de compuestos de coordinacion: Métodos generales.
Reacciones de adicidon. Reacciones de substitucidn. Reacciones redox.
Reacciones térmicas en estado sdlido.

Enlace en los compuestos de coordinaciéon (ll).- Teoria de orbitales moleculares:
definicién, generalidades. Diagramas de Orbitales Moleculares para las diferentes
geometrias de coordinacién y naturaleza de los ligandos.

Reacciones de substitucion en compuestos de coordinacion: Complejos plano-
cuadrados. Complejos octaédricos: reacciones de hidrdlisis y de ionizacion.

Reacciones de oxidacidén-reduccidbn en compuestos de coordinacion:
Mecanismo de esfera externa. Mecanismo de esfera interna.

Los compuestos de coordinacidon y la luz: Interaccidén con la radiacion
electromagnética, espectros de absorcion y emision. Diagramas de Tanabe-
Sugano, niveles energérticos e influencia sobre el enlace en los complejos.
Reacciones fotoquimicas. Mecanismos de las reacciones fotoquimicas. Los
compuestos de coordinacion y el sol.
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Infroduccién a la quimica organometdlica: Definicidn, principales tipos de
compuestos organometdlicos, enlace vy estructura.. Métodos de sintfesis.
Reactividad guimica. Aplicaciones mds importantes.

Infroduccién a la quimica bioinorgdnica: Conceptos fundamentales. Los metales
en los sistemas vivos. Procesos bioldgicos mediados por metales. Tipos de
metaloproteinas y su importancia biolégica.

Sdlidos Inorgdnicos: Introduccién: La importancia en el estudio de los sélidos
inorgdnicos. Naturaleza del enlace interatémico en los sdlidos inorgdnicos. Tipos
de estructuras cristalinas. Prediccion de los modos estructurales en funcion de la
naturaleza atédmicay del tipo de enlace.

Solidos ionicos: Caracteres generales. Estructura idnica y relacion de radios.
Energia reticular. Direccionabilidad en el enlace: influencia producida por el
grado de cardcter idnico o covalente. Influencia de la configuracion electronica
en la naturaleza del sdlido.

Sélidos inorgdnicos covalentes: Caracteristicas generales. Empaquetamiento de
moléculas apolares, polares e influencia de los enlaces de hidrégeno. Estructuras
bidimensionales y polinédricas.

Sélidos metdlicos: Caracteres generales. Enlace metdlico: teoria del electrén libre,
teoria de bandas. Estructuras metdlicas mds caracteristicas.

Infroduccién al estudio de las propiedades de los sélidos: Caracteres generales.
Propiedades eléctricas. Propiedades magnéticas. Propiedades opticas. Otras.

TERCER SEMESTRE

ESPACIO ACADEMICO: METODOS ESPECTROSCOPICOS
NUMERO DE CREDITOS: 4
cODIGO: 127420301

Es un espacio académico ofertado para los estudiantes que se encuentran en las
lineas de Quimica Analitica y Quimica Orgdnica, que requieren una formacion
especifica en nuevas técnicas y metodologias tanto fisicas como quimicas de
andlisis de sustancias, e sus diferentes fases. Se incluye el conocimiento de los
fendmenos de interaccidon luz-materia, con sus interpretaciones analiticas.
Instrumentacion, electronica e informdtica aplicada a la obtencidén de senales
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analiticas espectroscdpicas correlacionadas con la estructura, composicion de la
materia, técnicas de imaging analysis, mapas de distribuciéon, y sistemas de
teledeteccion analitica con aplicaciones en medio ambiente, andlisis biogquimico,
andlisis clinicos, control de calidad vy sintesis orgdnica.

El espacio académico es orientado por mddulos y con investigadores expertos en
el drea. Entre los contenidos minimos se encuentran: Métodos Opticos:
Infroduccién a las técnicas opticas. Espectrometria de absorcion molecular.
Espectroscopia infrarroja y Raman. Espectroscopia de Resonancia Magnética
Nuclear. Espectrometria de Luminiscencia molecular. . Rayos X. Espectrometria de
Absorcidn Atdmica. Espectrometria de Emision Atdmica. Espectrometria de
fluorescencia atémica. Sensores Opticos. Métodos dpticos no espectroscédpicos
en andlisis insfrumental. Espectrometria de masas. Comparacion de Métodos en
Andlisis Instrumental. El espacio académico se complementa ademds con varias
prdcticas de laboratorio y visita técnica a los laboratorios de investigacion de la
Universidad Nacional de Colombia, Sede Manizales. Entre ellas: Practica 1 Andlisis
de una mezcla por espectrofotometria de absorcién molecular UV-Vis. Préctica 2
Determinacion fluorimétfrica de quinina en un agua ténica. Practica 3
Determinacion de calcio en leche por espectrometria de absorcidon atdémica con
llama. Prdctica 4: Determinaciéon espectrofotométrica de fésforo inorgdnico en
suero. Prdactica 5: Determinacion espectrofotométrica del pKa del azul de
bromotimol. Prdctica 6: Determinacion espectrofluorimétrica de riboflavina en
farmacos. Practica 7: Determinacion de sodio y potasio en suero, leche y vino
mediante fofometria de llama. Practica 8: Determinacion de manganeso y cobre
en muestras vegetales por espectrometria de absorcion atémica.

ESPACIO ACADEMICO: BIOQUIMICA
NUMERO DE CREDITOS: 4
cADIGO: 127420304

El comportamiento Bioquimico de los organismos bioldgicos requiere de una gran
comprension en su desarrollo, conservacién y procesado, cuando se requiere de
realizar el estudio como alimento, ya que la bioguimica es la parte cientifica que
sustenta en su gran mayoria el desarrollo tecnoldgico de la industria de alimentos,
ademds de proporcionar una gran informacién a la Quimica de Alimentos. Por lo
tanto, éste espacio académico es ofertado para los estudiantes de la linea de
Quimica de Alimentos.
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Los contenidos son ofertados por docentes investigadores, mediante mddulos:
Biologia Molecular. Genética Molecular. Enzimologia. Energética. Biotecnologia.
Ademds el espacio académico es complementado con prdacticas de laboratorio.

ESPACIO ACADEMICO: METODOS ELECTROANALITICOS
NUMERO DE CREDITOS: 3

cODIGO: 127440303

PRERREQUISITO: ANALITICA CUANTITATIVA (127440203)

Est espacio académico es ofertado para los estudiantes de la linea de Quimica
Andlitica y muestra el conocimiento y profundizacién de las curvas
voltaamperométricas, a partir de las cuales se desarrollan los métodos
electroquimicos de andlisis. Se orienta el desarrollo tedrico y prdctico de las
técnicas instrumentales electroanaliticas mds importantes, a la vez que se da a
conocer las formas de inmovilizacion de bioreactivos en la fabricaciéon de
biosensores amperométricos y potenciométricos.

Los contenidos son orientados por mddulos con investigadores en el drea de
electroquimica, y entre estos se encuentran: Fundamentos de Electroquimica:
Fundamentos de Electroquimica Aplicada. Técnicas electroquimicas y auxiliares.
Tratamiento de datos y simulacion. Métodos electroanaliticos: Voltametria,
Polarografia cldsica: Métodos voltamétricos modernos, Voltametria ciclica,
Amperometria y valoraciones amperométricas, Voltametria de redisolucién
electroquimica. Potenciometria: Actividad y concentracion, Electrodos Selectivos
de lones, Valoraciones potenciométricas, Cronopotenciometria. Biosensores
electroanaliticos. Electroguimica del medio ambiente. Técnicas
electrogravimétricas y culombimétricas. Técnicas conductimétricas. Corrosion y
tratamiento de superficies.

ESPACIO ACADEMICO: FITOQUIMICA

NUMERO DE CREDITOS: 4

CODIGO: 127440306

PRERREQUISITO: SINTESIS ORGANICA (127440206)
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Este curso contempla los métodos y herramientas de la investigacion de
metabolitos secundarios que provienen de un organismo vivo sea animal, vegetal,
bacteriano, fungi, humano; para generar propuestas de aprovechamiento
agroindustrial, de productos nutraceuticos. Se pretende que el estudiante,
adquiera una vision panordmica de los metabolitos primarios y secundarios,
provenientes de organismos vivos, con sus relaciones metabdlicas y los diferentes
procesos involucrados en su aislamiento y separaciéon, asi como su expresion a
nivel de bioensayos. Es orientado por un docente investigador experto en el drea
de los productos naturales con estudios de Doctorado.

Entre los contenidos minimos se encuentran: Productos Naturales. Una Visidon
General. Compuestos Alifaticos. Compuestos Aromdticos. Terpenos. Alcaloides.
Antibidticos.

ESPACIO ACADEMICO: QUIMICA DE ALIMENTOS I
NUMERO DE CREDITOS: 4
cADIGO:

Todo el Universo es de esencia quimica; por lo que esta disciplina constituye
fundamentalmente el lenguaije cientifico para el entendimiento de los fendbmenos
naturales, por lo que a la Quimica de Alimentos ha tenido una gran contribucién
al desarrollo tecnolégico en los paises, jugando un papel fundamental en el
desarrollo de la sociedad.

Dentro de los contenidos minimos se analizard la composiciobn de cada
componente y se evaluaran las modificaciones que se presentan durante el
almacenamiento  producidos por: contaminacidn microbiana, agentes
ambientales, alteraciones y contaminaciones accidentales. Se explicardn las
modificaciones derivadas del procesamiento por: calor, enfriamiento, secado,
iradiacion y aditivos de: Materias primas; azdcar y golosinas; Panificacion; café y
chocolate; jugos vy licores; Aceites y grasas; Lineas de produccion de snack
(frituras y horneados); carnes procesadas; la leche; cdiculos en andlisis de
alimentos; muestreo. Ademds de los andlisis bdsicos, andilisis Especificos vy
evaluacién sensorial

ESPACIO ACADEMICO: TERMODINAMICA ESTADISTICA
NUMERO DE CREDITOS: 3
cODIGO: 127440310
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La fisica estadistica o mecdnica estadistica es una rama de la fisica que
mediante técnicas estadisticas es capaz de deducir el comportamiento de los
sistemas fisicos macroscodpicos a partir de ciertas hipdtesis sobre los elementos o
particulas que los conforman.

Los sistemas macroscodpicos son aquellos que tienen un niUmero de particulas
parecido al numero de Avogadro, cuyo valor, de aproximadamente, es
increiblemente grande, por lo que el tamano de dichos sistemas suele ser
faciimente concebible por el ser humano, aungue el tamano de cada particula
constituyente sea de escala atdmica. Un ejemplo de un sistema macroscopico es,
por ejemplo, un vaso de agua.

La importancia del uso de las técnicas estadisticas para estudiar estos sistemas
radica en que, al tratarse de sistemas tan grandes es imposible, incluso para las
mds avanzadas computadoras, llevar un registro del estado fisico de cada
particula y predecir el comportamiento del sistema mediante las leyes de la
mecdnica, ademds del hecho de que resulta impracticable el conocer tanta
informacion de un sistema real.

La utiidad de la fisica estadistica consiste en ligar el comportamiento
microscopico de los sistemas con su comportamiento macroscopico, de modo
que, conociendo el comportamiento de uno, pueden averiguarse detalles del
comportamiento del otfro. Permite describir numerosos campos de naturaleza
estocdstica como las reacciones nucleares; los sistemas bioldgicos, quimicos,
neuroldgicos, entre ofros.

Este espacio académico es ofertado para los estudiantes de la linea de
fisicoquimica mediante mddulos y entre los contenidos se encuentran: Estado
solido y catdlisis, cinética de reacciones complejas, mecdnica estadistica,
Quimica computacional, apartes de termodindmica cldsica, colisiones
moleculares, teoria cinética de los gases, intfroduccién a la termodindmica
estadistica, distribucion de Maxwell-Boltzmann, funcién de particion: gases
monoatdémicos, funciones de estado en términos de la funcidon de particion,
moléculas: Funciones de particion electronicas, moléculas: vibraciones, moléculas
diatémicas: rotaciones, moléculas poliatédmicas: rotaciones, funcidn de particidon
de un sistema, propiedades termodindmicas de las moléculas a partir de Q.
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ESPACIO ACADEMICO: MECANISMOS EN QUIMICA INORGANICA
NUMERO DE CREDITOS: 4
cODIGO: 127440302

Conocida ya suficientemente las caracteristicas fisicogquimicas de los metales de
transicion de transicidon y la naturaleza quimica, tipologia y clasificacion de los
proligandos, es importante dar un paso mas dirigido a una mayor comprension de
los procesos que originan la formacion de los compuestos de coordinacion. Este
conocimiento pasa por una mayor comprension de la forma como los reactantes
(proligandos y centros metdlicos) interactUan entre si y el papel que juega el
solvente durante el curso de la reaccion (el mecanismo), que genera como
producto uno o varios compuesto de coordinacion.

Al iniciar el desarrollo de la temdtica se debe considerar si las reacciones se
producen por colisiones ocurridas entre las moléculas de los reactantes hasta
producir el intermediario que ulteriormente llegard a ser el producto o si las
moléculas de los reactantes experimentan una fragmentacion y éstos a su vez
colisionan entre si para generar el producto. Precisamente tratar de dar luces
acerca cual es la via seguida por los reactantes en el curso de la reaccién hasta
llegar a los productos, es lo que se conoce como mecanismo de reaccion,
aplicado en este caso a los compuestos de coordinacién. Empero, en este
proceso siempre debemos tomar en cuenta que el mecanismo mds favorable,
sea el que seq, serd aquel que presente la menor barrera energética ala hora de
formar los intermediarios de la reaccion, de lo que se traduce la importancia del
componente termodindmico.

Entre los contenidos minimos se tiene: Mecanismos de reaccidén en compuestos
de coordinacion: Constantes de equilibrio, formacién, estabilidad o inestabilidad.
Reacciones de sustitucidon. Reacciones de disociacion. Reacciones de adicién.
Reacciones de oxido-reduccion. Reacciones de adicidn oxidativa. Reacciones
eliminacién reductiva. Reacciones de acuacidén. Reacciones de aniacion.
Reacciones con ligandos coordinados.

ESPACIO ACADEMICO: TRABAJO DE GRADO
NUMERO DE CREDITOS: 4
cAODIGO: 127410308
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Para este semestre el estudiante ya ha socializado y sustentado su propuesta de
frabajo de grado y ya debe iniciar con su investigacion, mediante revision
bibliografica y adelantando ensayos experimentales, una vez la vicerrectoria de
investigaciones apruebe el apoyo econdmico para cada proyecto.

CUARTO SEMESTRE

ESPACIO ACADEMICO: TRABAJO DE GRADO
NUMERO DE CREDITOS: 4

Se espera que el estudiante dedique su tiempo para la realizacion de su frabajo
de grado, contando con el apoyo de los directores de sus respectivos trabajos y
de los laboratorios de investigacion de la Universidad del Quindio y de las
universidades con que se tiene convenio: Universidad de Caldas, Universidad
Tecnolégica de Colombia. Una vez se encuentre concluida, se procede a la
sustentacion ante pares internos y externos de la Universidad. En la mayoria de los
casos, un semestre no es suficiente para culminar su trabajo por inconvenientes
de tipo administrativo en la adquisicion de reactivos y equipos, por lo cual, se
hace necesario continuar un semestre mds en continuidad.



