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2. PRESENTACION

El presente documento es el Proyecto Educativo del Programa (PEP) de Fisica y
tiene como objeto convertirse en el instrumento guia, que oriente la planeacion
administrativa y académica del programa. Por un lado, determina la mision y vision del
programa como ejes fundamentales de desarrollo y, por otro, establece pautas que generan
procesos de autoevaluacion continua que permiten retroalimentar y repensar el camino que
debe recorrer el programa.

Los conceptos de persona, desarrollo, aprendizaje, ensefianza y evaluacion
contemplados en el PEU, disponen de un canal que conduce a la formacion de un ser
humano que posea referentes de accidn claros, dentro de un proyecto personal y social y
que dé un sentido de accionar del individuo dentro de nuestra sociedad.

Ademas, en el Proyecto Educativo del Programa de Fisica, se establece un marco de
trabajo en donde todos los componentes del Programa se articulan, y en el que la
flexibilidad curricular es una herramienta de desarrollo y adaptacion a una nueva sociedad
gue impone nuevas exigencias en el mundo contemporaneo.

2.1 Proposito Central
El proposito central de este documento es recoger los hitos y escenarios que

enmarcan la propuesta academica y curricular del Programa de Fisica, centrada en nuestras

Mision y Vision, con objetivos y propositos de formacion por competencias, que en
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conjunto respondan a los retos locales, regionales, nacionales y del mundo actual, a los
desarrollos cientificos y tecnoldgicos, a la conservacion del medio ambiente y al aporte

social.

2.2 Proceso participativo en la elaboracion del PEP

Tomando como base las tendencias de internacionalizacion, las politicas educativas
nacionales, las politicas educativas regionales y las politicas institucionales, fue construido
este referente con la participacion activa de la comunidad educativa, teniendo en cuenta los

tres (3) ejes misionales de las instituciones de Educacion Superior como son:

Proyeccion

Docencia .
Social

Investigacion

llustracion 1: Ejes misionales

2.3 Intencion Formativa General
En consonancia con los principios institucionales, Pertinente - Creativa —

Integradora, El Programa de Fisica centrara su proposito formativo en estos tres pilares.

De esta manera, se busca aportar a la redefinicion del estilo de vida social y personal

participando de forma-activa en la consolidacion de la paz a traves de la educacion,

promoviendo desde nuestros principios institucionales, la cualificacion progresiva de cada
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persona que hace parte de la comunidad universitaria, y asi fortalecer y potenciar el

desarrollo individual y la cohesion social.

En el Programa de Fisica estamos agenciando la formacién de una persona
autonoma, critica y creativa, para que intervenga la realidad con responsabilidad social y
politica. Una persona que adquiera consciencia de su papel historico en el contacto con su
mundo. Un profesional que entiende la realidad y asume compromisos con ella, por tanto,
participa en su transformacion desde su actuar individual y social impulsando siempre una

sociedad justa, democratica, inclusiva, participativa, pluralista y con vocacion dialdgica.

2.4 Actividades docentes, de investigacion y de proyeccién social
Actividades Docentes

Inherente a la préactica, el docente debe dedicar un buen tiempo de su labor
académica a la orientacion directa de clases en uno o ambos niveles de formacion (pregrado
y posgrado), y al acompafiamiento de los estudiantes en asesorias y practicas dirigidas. La
actividad docente implica también la generacion de proyectos de extension y desarrollo
social, proyectos de investigacion, la creacion y fortalecimiento de semilleros de
investigacion, la creacion de nuevas propuestas de formacion conducentes o no a titulos y

la produccion académica.

Actividades de Investigacion

10
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El area de Fisica es objeto de investigacion basica, aplicada y de profundizacion en
la FCB&T. Al tenor de lo anterior, se propende por la formacion en investigacion,
contemplada desde los diferentes espacios académicos de la malla curricular, los
componentes destinados a este proposito. De esta manera, se busca garantizar el desarrollo
de una actitud critica y de la capacidad creativa para encontrar el avance de la Fisica. Lo
mencionado tiene el proposito de cultivar y exaltar el espiritu de la investigacion como

componente misional del Programa de Fisica.

Es preponderante que los docentes se motiven, y a la vez, estimulen a los
estudiantes en la presentacion de proyectos de grado relacionados con temas de

investigacion en Fisica.

Actividades de Proyeccion Social
Coincidiendo con el Acuerdo del Consejo Superior No 02 de abril de 2013 en el
cual se expresan las politicas de extension de la Universidad del Quindio, nuestro Programa

tiene en cuenta que:

“la extension tiene por objeto contribuir a la transformacion de la sociedad en una perspectiva de
democratizacion y equidad social, regional, politica y cultural, y la extensién supone tratamiento de
las oportunidades y de los problemas concretos de los agentes sociales, y el desarrollo de las diversas
capacidades que contribuyan a mejorar las condiciones de equidad social, de bienestar y calidad de
vida de construccion de la ciudadania y convivencia democratica”.

Por lo tanto, las actividades de extension y desarrollo social del Programa se cifien

a los principios de responsabilidad y pertinencia social en el entorno local y regional, la

11




UNIVERSIDAD DEL QUINDIO
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

Cddigo: M.DO-01.01.G.01 Versiéon: 01 Fecha: 23/09/2016 Pagina 12 de
66

DEL' QUINDIO GUIA PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS
EDUCATIVOS DE PROGRAMA PEP

MACROPROCESO DOCENCIA

autonomia, el dialogo de saberes, la flexibilidad, la calidad académica, la solidaridad y la
equidad, el fortalecimiento de lo publico en la sociedad, la cooperacion y construccion de

redes sociales en un actuar de transparencia y coherencia con la politica institucional.

2.5 Director del Programa de Fisica
Julio César Mosquera

Doctorado en Fisica

(57)(6) 7359300 Ext. 347 y 974

317 3161113
jcmosquera@uniquindio.edu.co

Armenia Quindio, Carrera 15 Calle 12 N

3. CAPITULOS

3.1 Capitulo 1: Contexto Académico

3.1.1 Concepcion del Programa y sentido de sus reformas curriculares

El Programa de Fisica fue creado mediante Acuerdo del Consejo Superior 09 de
diciembre 06 de 2004 y obtuvo el Registro Calificado por 7 afios mediante la Resolucion
N° 3759 del 01 de septiembre de 2005 emanada del MEN. La renovacién del Registro
calificado por siete afios se otorgé mediante Resolucion N° 10990 de septiembre 11 de

2012. Se asigno asi mismo el registro SNIES 20915.

12
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El pregrado en Fisica inicia labores académicas como programa adscrito a la
Facultad de Ciencias Basicas y Tecnologias a partir del afio 2006 en respuesta a la sentida
necesidad de impulsar la ensefianza de la Fisica para fortalecer la ciencia basica en la
Institucion y en la region. Cabe destacar que sus ponentes vieron en la educacion el
elemento méas importante para transitar libremente en un mundo globalizado y en
consonancia, la educacion en sus distintos niveles y particularmente el superior, debe
adecuarse a estas nuevas tendencias y construir nuevos paradigmas que permitan preparar a
los futuros profesionales de una manera integral y con suficientes competencias para
enfrentarse con éxito al complejo desarrollo del mundo actual.

Esta vision implica vivir en un constante proceso de autoevaluacion que oriente a la
comunidad académica del Programa a proponer cambios y ajustes al curriculo de forma que
el programa se adecue a las nuevas tendencias del mundo en consonancia con las politicas
estatales en la educacidn superior y las politicas institucionales en relacion con la
organizacion de saberes a su interior.

De esta manera y motivados por la necesidad de adecuar el Plan de Estudios del
Programa de Fisica a la nueva Politica Académico Curricular (ACS No. 029 de junio 28 de
2016) y el Proyecto Educativo Uniquindiano (ACS No. 028 julio 28 de 2016), el Consejo

Curricular de Programa inicié un proceso de autoevaluacion y reflexion de los propésitos

13
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de formacion a fin de presentar una propuesta curricular de formacion para los futuros

profesionales en Fisica acorde con los retos del mundo globalizado.

3.1.2Referentes nacionales e internacionales

En la revision de sus objetivos de formacién y los procesos que desarrollan esas
metas, el Programa de Fisica ha tenido como referente diferentes programas de fisica del
pais como los de la Universidad Nacional de Colombia, Universidad de los Andes, de
Antioquia y del Valle y a nivel internacional el Programa de Fisica ha tenido como
referente diversos programas de fisica lideres en el mundo que le apuestan a una formacion
integral con un alto grado en competencias comunicativas y una ética profesional que

acompafia todos los procesos de formacion en Ciencias Bésicas.

3.1.3 Problematica Local, regional y nacional a la cual le aporta el Programa

Estamos frente a una situacién no muy diferente a la Colombia de la Colonia en
donde los avances de la Mecéanica newtoniana traidos por José Celestino Mutis 100 afios

después aun se aplican y por tanto podemos afirmar que:

“Colombia no es solo una nacion que pasé la mitad del siglo XX de espaldas a los extraordinarios
avances de la ciencia (la fisica, la quimica, la biologia, etc.) sino que practicamente en pleno siglo
XXI Colombia sigue siendo una nacion profundamente acientifica, con un analfabetismo cientifico
alarmante y con una sociedad y unas élites politicas que no valoran la ciencia en el desarrollo de la
vida individual y de una sociedad” Autor: Rodriguez Lara Jaime.

Retomando las palabras del profesor Moisés Wasserman:

14
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“Uno de los aspectos donde la ciencia puede hacer sus mayores aportes en una sociedad como la
colombiana, es justamente en la educacion. El gran fracaso de la educacion en Colombia (y en otros
paises) es que una educacion en donde supuestamente se privilegia la ensefianza de las matematicas,
las ciencias y el lenguaje no sea capaz de formar un ciudadano medianamente apto para decidir por si
mismo, un ciudadano auténomo y capaz de pensar por si mismo, de tomar las riendas de su proyecto
de vida y actuar en consecuencia. Y el ser critico es el caracter mas importante de una ensefianza
cientifica. Es decir, no se puede ensefiar ciencias como se ensefia una religion o una ideologia,
porque en las ciencias no tenemos verdades inamovibles 0 dogmas, y una ensefianza verdaderamente
cientifica es necesariamente critica. EI primer movimiento de la ciencia y un cientifico es el de dudar,
el de valorar cuidadosamente los hechos y lo que se le esta afirmando, y acto después, el de ponerse a
pensar por si mismo, el de tratar de comprender, de entender, de solucionar el problema.

Es curioso notar como extremos ideolégicos tan irreconciliables en el plano politico se ponen de
acuerdo para demeritar y atacar la labor de la ciencia. Ademas, es curioso porque la actividad
cientifica en el pais apenas si existe. Por ejemplo, el nimero de articulos cientificos en publicaciones
internacionales es tan exiguo, que Colombia no aparece en el mapa de la ciencia a nivel mundial y a
nivel latinoamericano apenas alcanzamos el 2% o 5% de la produccién que consiguen paises como
Brasil o México. Para ahondar en la comparacion, la revista mas importante en fisica desde la
segunda mitad del siglo XX es la “Physical Review Letters” publicada por la American Physical
Society. En los tltimos 60 afios se han publicado aproximadamente 10 a 20 articulos cientificos en
esta revista, cuyo origen es de universidades colombianas y con investigadores mayoritariamente
colombianos en la lista de autores. Esta revista publica 50 nimeros al afio, cada uno con 100 0 mas
articulos. Es decir, de unos 5000 articulos que aparecen en Physical Review Letters
aproximadamente al afio, uno o ninguno son colombianos. Otro aspecto que habla de nuestro avance
cientifico es que tan solo unos 100 0 200 colombianos estan capacitados para leer estos articulos
cientificos.

Reflexionando sobre estos hechos es evidente que los cientificos y la ciencia colombiana no publican
el nimero suficiente de articulos, entre otras cosas, porque tiene un nimero insuficiente de
cientificos y porque la inversion en CT&I a duras penas alcanza el 0.6% del PIB. Colombia necesita
multiplicar por lo menos por 10 su capacidad cientifica si quiere aspirar a ser una nacion soberana,
digna, con ciudadanos que decidan su futuro.” Tomado de
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50123-77992013000100001.

En consonancia con lo anterior el Programa de Fisica esta Illamado a formar
profesionales con habilidades para satisfacer con éxito las complejas exigencias en ciencia
basica y aplicada y que aporten a la transformacion del pais pre-cientifico en un pais
cientifico en donde la solucion de los problemas fundamentales dé un impulso real al

desarrollo de la tecnologia y permitan solucionar las dificultades que aquejan a la
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humanidad. EI Programa de Fisica es ante todo un programa que forma profesionales en un
area de la ciencia, que promueve un espiritu de busqueda permanente de soluciones a

interrogantes de ciencia basica, aportando asi a la formacién de un espiritu cientifico en sus
educandos, quienes son formados para afrontar los retos de investigacion basica en centros

de ciencia y tecnologia del pais y del planeta.

3.1.5 Utilidad del PEP

El Proyecto Educativo de Programa (PEP) debe ser la guia para consolidar los
aprendizajes por medio de los procesos académicos, de investigacion, de extension y de
proyeccion social desde la fisica al interior de la Universidad del Quindio y contribuir al
fortalecimiento de la ciencia basica al interior de la Institucion. En este sentido, el PEP no
solo se constituye en el elemento orientador del proceso de ensefianza, sino que invita a la
reflexion permanente y a la utilizacion de estrategias didacticas apropiadas que permitan
regular la libertad de catedra a tono con el surgimiento de nuevas tecnologias y la

apropiacion de las mismas.

3.1.6 Relacion con el PEU y el PDI

Teniendo en cuenta la coherencia que debe existir entre el Proyecto Educativo
Uniquindiano (PEU), el Proyecto de Desarrollo Institucional (PDI) y el Proyecto Educativo

de Programa (PEP), el PEP se ha concebido como un instrumento orientador que permita
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dar cabal cumplimiento a los objetivos de formacion integral que deben verse reflejados en

la MISION y VISION del Programa.

El significado y sentido de la formacion profesional en la Universidad del Quindio
se encuentra definido en el Proyecto Educativo Uniquindiano (PEU) el cual contempla los
aspectos generales que desarrollan los principales conceptos de la nueva politica académica
y curricular (PAC) donde se presentan los criterios para redefinir y redisefiar los curriculos
de los programas de pregrado. La nueva estructura académica del Programa de Fisica
recoge el sentido de dicha politica y se enmarca en el contexto de la problematica nacional

y regional en el marco de la globalizacion e internacionalizacién del conocimiento.

3.2 Capitulo 2: Misién y Vision

17
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3.2.1 Mision del Programa

El Programa de Fisica forma profesionales
integrales en Fisica acorde a los estandares
nacionales en fisica basica y en cada una de sus
lineas de profundizacién a través de un curriculo
que integra lo profesional, lo social y lo humano.
El Programa de Fisica busca desarrollar en cada

estudiante una postura critica ante el saber;
integradora ante la sociedad, guiado por valores
de ética profesional y mejoramiento continuo;
pertinente ante la investigacion al buscar formar
a sus estudiantes en la solucién de problemas
generales y particulares que afronta la
humanidad.

lustracion 2: Mision del Programa

3.2.2 Visién del Programa

El Programa de Fisica sera reconocido por la calidad de sus
graduados y se proyecta al aflo 2018 como un programa
reconocido dentro de la Universidad del Quindio y por el
CNA como programa de alta calidad, caracterizado por la
pertinencia de sus procesos de docencia e

investigacion. Para el afo 2025 el Programa de Fisica se
posicionara como el principal Programa de Fisica en la
region y un referente a nivel nacional mediante una
actitud de mejoramiento continuo fundamentada en la
autoevaluacion permanente de sus procesos.

llustracion 3: Vision del Programa
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3.3 Calidad Académica

El graduado del pregrado en Fisica debe afrontar problemas de diversa indole con
una postura critica y una fundamentacion cientifica bien estructurada, lo cual solo es
posible al orientar el enfoque pedagdgico utilizado en el proceso de formacién hacia el
desarrollo de las competencias fundamentales de la educacion de nuestro tiempo, como son
el desarrollo del pensamiento critico, el uso de habilidades de comunicacion oral y escrita 'y

la autonomia.

“Sin educacion de calidad no pueden existir las democracias” Merani Alberto, 2016

Colombia tendra una verdadera democracia s6lo cuando el grueso de la poblacion
logre un nivel educativo que permita argumentar e interpretar el entorno politico, social,
tecnoldgico y cientifico desde una postura critica y esto se logra con una educacion de
calidad.

En este sentido, el Programa de Fisica, al no ser inferior a este reto, entiende la
calidad como la concordancia entre los objetivos y los propositos de formacion propuestos
en la estructura de su malla curricular. Asi, el Programa de Fisica reconoce que la calidad
en los procesos de formacion comienza con un personal docente formado al mas alto nivel
y en permanente actualizacion. Se hace especial énfasis en la cualificacion de sus docentes

a través de los programas institucionales de formacion incluidos en las politicas de
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desarrollo profesoral de la universidad del Quindio referenciadas en el Acuerdo del Consejo

Superior 016 de 2015.

3.4 Investigacion

La investigacion entendida como el proceso mediante el cual se corren las fronteras
del saber es propia de los programas de posgrado. Sin embargo, el Programa de Fisica
busca formar personas con un espiritu cientifico caracterizado por la busqueda de
respuestas a los problemas fundamentales de la naturaleza, por la capacidad del aprendizaje
auténomo y por la postura critica ante la comunidad cientifica y social. “Sélo quién
entiende, critica y quien critica es capaz de transformar ”.
3.5 Extension y Desarrollo Social

Los programas de ciencia basica estan llamados a buscar explicaciones y soluciones
a problemas fundamentales de la naturaleza, a desarrollar teorias, analizar fenémenos y
proponer modelos que expliquen tales fendmenos naturales y comportamientos en todas las
posibles manifestaciones. La sociedad cientificamente culta entiende que la actividad de la
ciencia basica potencia el desarrollo de aplicaciones que dan solucion a los problemas
puntuales del quehacer de la sociedad en general.

En este contexto, el Programa de Fisica como programa de ciencia bésica esta
Ilamado a difundir los logros de la Fisica y sus posibles aplicaciones, a la comunidad de su

influencia, tarea que el programa realiza primeramente a traves de su seminario permanente
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en temas de actualidad cientifica. EI seminario permanente de Fisica es asistido por
investigadores expertos de instituciones de renombre nacionales y extranjeras que visitan la
Universidad del Quindio por gestion y/o apoyo directo del Programa. Como segundo, con
la asistencia a simposios, conferencias, reuniones de trabajo cientifico (workshop) y
eventos de indole regional, nacional e internacional.

Asi mismo, se busca fortalecer la interaccion con la educacion media bésica a través
de cursos cortos y conferencias en areas de la ensefianza de la ciencia, desarrollos en fisica
y conferencias de difusion para profesores y estudiantes en los colegios de la region.

De otra parte, el Programa de Fisica mantiene contactos permanentes con pares
académicos amigos de otros centros de investigacion nacionales y extranjeros de modo tal
que nuestros graduados puedan realizar sus trabajos de pasantia investigativa en dichos

centros de formacion.

3.6 Gestion
Las politicas Institucionales orientadas hacia la Administracion y la Gestion
Curricular se enuncian dentro de los procesos enmarcados igualmente en el PEU 2016 —
2025. En este sentido se consideran varias estrategias para garantizar el desarrollo de la
docencia, la investigacion, la proyeccion social y el bienestar de la comunidad Institucional.
Estas estrategias agrupan la gestion internacional, la gestion ambiental, el desarrollo

administrativo, la descentralizacion y la estructura organica institucional acorde con la
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vision, ampliacion y optimizacion de la planta de personal docente, generacion de recursos
y la gestién financiera.

El criterio administrativo sustentado en el PDI 2016 — 2025 contempla el control de
calidad, la auditoria interna y externa, la reorganizacion permanente y racional de todas las
estructuras académicas y administrativas, la racionalizacion de la planta docente, la
diversificacion de fuentes de ingreso y el fortalecimiento financiero que permita a la
universidad cumplir eficazmente con su mision.

Los criterios y orientaciones que contiene el PEU para la toma de decisiones sobre
asignacion de cargos y responsabilidades y procedimientos en los diferentes programas que
ofrece la Institucion estan basados en la autonomia de las unidades académicas,
garantizando el uso racional y eficiente de los recursos docentes, financieros y fisicos de la

universidad, respetando los estatutos internos y decretos de caracter nacional.

3.7 Bienestar y Cultura Creativa

“Es mas importante aprender a ser que aprender a hacer” — Con esta premisa la
Universidad del Quindio pone a disposicion de todos sus estudiantes un amplio programa
de actividades culturales, deportivas y de formacion en artes. El programa de Fisica
promueve estas actividades en sus estudiantes y ajusta cada una de sus actividades al
calendario académico institucional a fin de facilitar la vinculacién de los educandos a todo

tipo de actividad de promocion social, deportiva y cultural.
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Adicionalmente, el Programa reconoce la importancia de la vinculacion de sus
estudiantes a las actividades de investigacion y apoyo a la docencia a través de las cuales la
Universidad brinda una oportunidad a los alumnos de bajos recursos econémicos y con
buenos promedios académicos para recibir apoyo financiero directo que faciliten la
permanencia de los mismos en la Universidad.

3.8 Integracion con el graduado

Los graduados del Programa de Fisica son el indicativo que mide la efectividad de
la labor realizada al interior del Programa. Por esta razon el programa mantiene y fortalece
un vinculo directo con sus graduados. A través de sus docentes y los vinculos existentes
con programas de postgrado de Universidades Nacionales e Internacionales, la mayoria de
los graduados del programa se han incorporado a diferentes centros de investigacion para
continuar su formacion investigativa a nivel de maestria y doctorado. Adicionalmente
algunos de nuestros egresados dirigen trabajos de grado de nuestros estudiantes desde los

centros de investigacion donde se encuentran vinculados realizando sus doctorados.

3.9 Internacionalizacién y Movilidad

El Programa de fisica busca permanentemente ajustar su curriculo de conformidad a
los requerimientos de los mejores centros de investigacion nacional e internacional. En este
sentido el plan de estudios traducido a una malla curricular responde a un balance entre los

espacios academicos propios del quehacer cientifico en el area de la Fisica y los estandares
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internacionales de habilidades de comunicacién y la integralidad de la ciencia con la
sociedad. Un curriculo basado en la basqueda del desarrollo de competencias y formulado
en términos claros de silabos, es base para la internacionalizacion del Programa de Fisica.
La amplia aceptacion de nuestros graduados en programas de postgrado en el
exterior nos permite afirmar que la internacionalizacion de nuestro curriculo esta bien
posicionada. Sin embargo, es definitivo que sélo una actitud de permanente autoevaluacion,
acompariada de actividades concretas de mejoramiento académico podra garantizar la
movilidad de nuestros estudiantes y graduados a programas de alta calidad nacionales e

internacionales a nivel de pregrado y postgrado.

3.3. Capitulo 3. Reto Formativo

3.3.1 Perspectivas Formativas del Programa. Formacién integral

La excelencia de los programas de formacion, la calidad institucional y la eficiente
gestion curricular que determinan las perspectivas y criterios formativos para la
reconstruccion del curriculo del Programa de Fisica considera entre otros los siguientes
aspectos:

e La formacion integral en términos de bases sélidas en ciencia natural (principios y

leyes), y humanistica (a partir de las componentes de formacion personal) que permite
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graduar profesionales con valores basados en el respeto, la convivencia, la tolerancia y
la paz.

e La flexibilidad curricular que permite la migracion del estudiante a otros programas de
formacion profesional afin.

e Laracionalidad del curriculo en términos de contenidos y tiempos de finalizacion, los
nucleos de formacion acordes con la formacion integral de calidad y el desarrollo de
procesos desescolarizados en ambientes virtuales.

Asi mismo, la calidad institucional considera que los aspectos relacionados con la
calidad docente, la autoevaluacion permanente en el mejoramiento de los procesos
docencia, el fortalecimiento de las condiciones académicas y la programacion y
organizacion de la actividad académica deben ser factores de primera mano para el proceso
formativo de los estudiantes. En esta direccion debe entenderse que, tal proceso es
progresivo Yy sistematico con autonomia para comprender, trabajar e innovar en su

disciplina cientifica particular.

3.3.2 Competencias y perfiles

El plan de estudios del Programa de Fisica desarrolla en el egresado competencias o

habilidades especificadas en los diferentes silabos y que pueden agruparse asi:

Competencias disciplinares
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Habilidad para aplicar conocimientos de matematicas y fisica a areas relevantes en su

disciplina.
Habilidad para interpretar fendmenos fisicos en el marco de leyes y conceptos fisicos.

Habilidad para disefiar y conducir experimentos, probar hipotesis, asi como analizar e

interpretar datos.

Habilidad para formular o disefiar sistemas, procesos o programas para satisfacer

necesidades dadas en campos de ingenieria y en ciencias béasicas.

Habilidad para identificar y resolver problemas técnicos y/o cientificos.

Sociales

Habilidad para aprender a empatizar. Desarrolla relaciones que fomentan la paz.
Competencias en el conocimiento de temas contemporaneos.

Competencias para usar las técnicas, habilidades y herramientas cientificas y técnicas
modernas para la préctica profesional.

Competencias para actuar en grupos multidisciplinares.

Valores Eticas

Entendimiento de sus responsabilidades profesionales.
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o Habilidad para prever el impacto de las soluciones cientificas y/o técnicas en un
contexto global.

e Solidaridad

e Respeto por la diferencia y la diversidad.

e Reconoce la necesidad de indagar, investigar y auto aprender en el quehacer cientifico.

Comunicativas

e Habilidad para comunicarse de forma oral y escrita de forma efectiva.

o Habilidad para elaborar reportes tedricos y experimentales con argumentos claros y
convincentes.

e Habilidad para redactar ensayos académicos con profundidad conceptual.

e Habilidad para manejar efectivamente las herramientas virtuales como parte normal
de sus actividades profesionales.

e Habilidad para llevar discusiones de saberes en el contexto de leyes, principios y

axiomas de forma elocuente y racional.

Ademas de una sélida formacion en Fisica basica, los estudiantes del Programa de
Fisica tienen la oportunidad de profundizar en areas especificas que deben conducir a la

formulacién y realizacion de un Trabajo de Grado en el que el estudiante debe demostrar

27




UNIVERSIDAD DEL QUINDIO
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

Cddigo: M.DO-01.01.G.01 Versiéon: 01 Fecha: 23/09/2016 Pagina 28 de
66

DEL' QUINDIO GUIA PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS
EDUCATIVOS DE PROGRAMA PEP

MACROPROCESO DOCENCIA

habilidades y competencias tanto en comunicacion oral y escrita como en su formacion
profesional. Las areas de profundizacién en las que los estudiantes pueden incursionar son
entre otras las siguientes:

e Fisicateorica

Fisica de la materia condensada
e Instrumentacion fisica
e Sismologia
e Fisica educativa
e Fisica Forense
e Fisica del medio ambiente
e Fisica de alimentos
e Optica no lineal
e Fisica computacional
e Astronomiay ciencias del espacio.
e Fisica matematica
e Biofisica
Es de vital importancia enfatizar que es precisamente la vision de flexibilidad que le
da al estudiante la oportunidad de ahondar en tematicas de investigacion que, si bien no

forman parte de los proyectos de investigacion propios del Programa, son asequibles a los
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estudiantes a traves de las pasantias investigativas y acuerdos de formacion e investigacion
que el Programa de Fisica establece y renueva permanentemente, con instituciones de orden

nacional e internacional.

3.3.3 Criterios Formativos

Al entenderse que el proceso de formacion del estudiante es progresivo y
sistematico con autonomia para comprender e innovar en su disciplina cientifica particular,
el Programa de Fisica propone la siguiente estructura curricular en términos de areas o
ndcleos de formacion:

e Area de humanidades: En conformidad con la PAC 2016, esta area esta conformada
por asignaturas incluidas en las componentes general (4 espacios académicos — 6
créditos), personal (3 espacios académicos de libre eleccion —6 créditos) y de facultad
donde se destaca la lectura en contextos disciplinares y ética profesional que buscan
fortalecer las competencias comunicativas del estudiante.

e Area de Formacion Béasica: Conformado por Fisica béasica, Matematica bésica, dos
niveles de inglés ylas asignaturas del nicleo institucional y de facultad.
Comprende los semestres lalV con los siguientes objetivos generales:

e Desarrollar los principales temas 'y conceptos basicos de la Fisica y las

Matematicas.

e Iniciar al estudiante de Fisica en el método cientifico.
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e Ofrecer al estudiante espacios que contribuyan a su formacion integral, en
especial guiar el desarrollo de fuertes habilidades comunicativas e iniciarse en el
campo de formacion del espiritu cientifico.

Con la formacion recibida en el ndcleo bésico o de fundamentacion, el estudiante
adquiere la estructura mental necesaria y suficiente para continuar con el ndcleo de
profesionalizacion o si es de su preferencia, pueda acceder a cualquier programa
profesional afin en otra Institucion.

« Area de Profesionalizacion con Trabajo de Grado: Conformada por un eje de Fisica
Teorica, un eje de Fisica Experimental, un eje de Instrumentacién, un eje de
Investigacion y las asignaturas electivas de profundizacion. Comprende los semestres V
a X con los siguientes objetivos generales:

e Proporcionar una sélida formacion en las principales teorias fisicas.

e Motivar al estudiante en la eleccion de una linea de profundizacién.

e Proporcionar la formacion académica necesaria para que el egresado se
desempefie idoneamente en el ejercicio profesional.

e Acceder a programas postgraduales y/o a proyectos de investigacion una vez
haya egresado.

Cada una de las anteriores areas de formacion determina el grado de madurez y de

formacion alcanzada por el estudiante en el proceso de aprendizaje. Asi mismo y como
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opcidn terminal, el estudiante debe realizar un conjunto de actividades acadéemicas
debidamente definidas y planeadas a traves de las lineas de profundizacion planteadas y el
trabajo de grado, con el propdsito de que se apropie de los conocimientos, métodos de
trabajo y técnicas experimentales y/o tedricas de la Fisica.

Flexibilidad. Las asignaturas electivas y/o de profundizacién, hacen parte
fundamental de la flexibilidad curricular y estan orientadas a alcanzar un relativo grado de
especializacién en varios campos de la Fisica segun eleccidn que haga cada estudiante del
programa. Ademas, permiten el afianzamiento de la formacion investigativa y su
participacion en las diferentes lineas de profundizacion que se proponen.

Interdisciplinariedad. El curriculo del Programa de Fisica ha sido disefiado para
ser implementado en 160 créditos académicos. La distribucién de los créditos académicos
conforme a la Politica Académica Curricular (PAC) y la malla curricular propia del
Programa que se muestra en el anexo A. En ella se evidencia el desarrollo amplio del
principio fundamental del profesional moderno como lo es la interdisciplinariedad. En
especial el plan de estudio contempla espacios académicos de quimica, electronica,
programacion y cuatro (4) espacios académicos de electivas complementarias a través de
los cuales se busca que el estudiante de Fisica amplie sus conocimientos profesionales en
areas de ciencia basica como biologia, quimica y matematicas. Estos espacios quedan

abiertos igualmente a las areas de ingenieria, economia y finanzas y en general a todos los
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saberes afines que la Universidad dispone en sus diferentes programas y catedras. Asi
dicho, el Programa de Fisica busca formar profesionales en contextos de flexibilidad,
interdisciplinariedad y transdisciplinariedad.

Como se afirma en el PEF de la facultad de Ciencias Basicas y Tecnologias, la
busqueda de soluciones a problemas concretos en ciencia y tecnologia implica una mirada
horizontal de saberes que, si bien se han desarrollado de forma relativamente
independiente, se hace imposible su aplicabilidad sin la interaccion con otros saberes. Es
claro que un investigador en ciencia basica debe ser simultdneamente un profesional
altamente capacitado en métodos computacionales, instrumentacion electronica entre otros,
asi como una persona con formacion general y especifica en areas sociales que potencien su
liderazgo en la comunidad.

Adicionalmente, las integraciones horizontales edifican y refuerzan los conceptos y
los conocimientos atendiendo a los preceptos de universalidad e integralidad que, entre
otras concepciones pedagdgicas, son enunciadas y explicadas en la PAC.

El Programa de Fisica velara para que su malla curricular esté en permanente
actualizacién, de modo que los estudiantes tengan oportunidad de realizar trabajos de grado
en areas de su interés en la medida que la institucion ofrezca cursos de profundizacién
adicionales. Acorde a la PAC los trabajos de grado se implementaran como asignatura de

altimo semestre.
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Los espacios académicos correspondientes a las electivas complementarias hacen
parte de la apuesta por una flexibilidad amplia del curriculo. En estos espacios los
estudiantes podran cursar CUALQUIER espacio académico ofrecido en la Universidad y
con el visto bueno del Consejo Curricular, el estudiante podra cursar espacios académicos
ofrecidos por Instituciones de renombre internacional a través de plataformas como
COURSERA que ofrece cursos de universidades como Stanford, Duke, Michigan, Johns
Hopkins, Penn y otras mas. Para su convalidacion y homologacidn, el estudiante debera
presentar el respectivo certificado emitido por la institucion de educacidn superior para la
cual recibid el visto bueno del Consejo Curricular. De esta forma, el Programa de Fisica le
apuesta a fomentar en el estudiante la disciplina de educacién — formacién auténomay
permanente durante toda su vida.

Es importante recalcar que, aunque en estos espacios académicos se buscara
fomentar en el estudiante la formacion profesional, él mismo podra optar por espacios
académicos de formacion en ciencias humanas, econémicas, de comunicacion oral y escrita
y de ciencias de computacidn e ingenieria.

Desarrollo de procesos en ambientes virtuales

Acorde a las politicas de desarrollo y apoyo de la formacién académica en

ambientes virtuales contemplada en el PAC y el PEU asi como en el PEF, el Programa de

Fisica fomentara la formacidn de sus docentes en técnicas y estrategias didacticas en
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ambientes virtuales y ofrecera algunos de sus cursos con apoyo de las nuevas metodologias
de trabajo disponibles en la Universidad.

En este aspecto, es necesario enfatizar que el desarrollo de estas estrategias estara
directamente ligado a las posibilidades presupuestales de la Institucion. En especial esto
hace referencia a la disponibilidad de salas de virtualizacion para apoyar los cursos en linea
impartidos por centros de educacion superior nacionales e internacionales, la disponibilidad
real de elementos técnicos de apoyo a la virtualizacién y la formacion de los docentes en las
estrategias didacticas y de administracion de curriculos virtuales.

En una etapa inicial, el Programa buscara contar con una sala de aula invertida, con
una buena conexion a internet que permita aprovechar todos los recursos ya disponibles en

la red y que al momento no pueden ser utilizados por la carencia de tales salas.

3.3.4.1 La excelencia del Programa de formacion en cuanto a principios curriculares
El programa de Fisica a través del desarrollo de su curriculo le apuesta
enfaticamente a una formacion fundamentada en la flexibilidad académica y curricular
como se evidencia en la descripcion de su malla curricular. Esta misma flexibilidad
potencia el desarrollo interdisciplinar con las areas de electronica, quimica y ciencias
sociales y trasciende trasversalmente a disciplinas de ingenieria y ciencia aplicada.
Interdisciplinariedad implica un regreso a la concepcion del cientifico inmerso en todos los

aspectos de la investigacion, pero aplicado a grupos interdisciplinares conformados por
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especialistas de las diferentes disciplinas y areas disciplinares que trabajan juntos en la
solucion de problemas complejos de ciencia y tecnologia. En ese sentido, los grupos de
investigacion donde los estudiantes realizan su formacion investigativa, se conforman con
una vision interdisciplinar. Ese es el caso del grupo de investigacion en Fisica de Materiales
Inorganicos y Organicos dirigido por los Doctores Castillo y Arias donde estudiantes del
programa de Fisica interactian con estudiantes de los Programas de Quimica y Biologia.
De igual manera sucede en los laboratorios del Instituto Interdisciplinario de las Ciencias
que apoyan la realizacion de trabajos de grado en la Facultad.

a. Calidad de los docentes. EIl Programa de Fisica cuenta con siete (7) profesores de planta
de los cuales 5 estan formados a nivel de doctorado y dos a nivel de maestria. También se
tienen tres profesores de contrato, uno con doctorado y dos a nivel de maestria. De esta
forma el Programa de Fisica se apoya en un grupo docente con formacién de alto nivel y
que permite el desarrollo de procesos de investigacién al interior del Programa, que
dinamizan y fortalecen los trabajos de grado de nuestros estudiantes.

b. La autoevaluacion. Fortalecimiento de las condiciones académicas. El Programa de
Fisica entiende que el proceso de autoevaluacién es una labor continua de manera que las
transformaciones del curriculo no se den por saltos, sino por un mejoramiento continuo que
permita evidenciar permanentemente la pertinencia del Programa, no solo en cuanto a

curriculo, sino como respuesta de formacion regional y nacional. En particular, al terminar
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cada semestre, cada uno de los profesores entregara un informe detallado de los procesos de
ensefianza en cada uno de los espacios académicos y el Consejo Curricular ampliado,
evaluard y valorara cada uno de los informes para proponer mejoras, potenciar actividades
exitosas y efectuar correcciones al curriculo que deben ser implementadas en los periodos
académicos siguientes.
c. Programacion académica. Durante las 4 Gltimas semanas de cada periodo académico,
la direccion del Programa realizara la programacion de todas las actividades académicas, de
extension y promocion del Programa y de investigacion que deberan ser concertadas con el
grupo docente del programa. En especial, cada docente del Programa de Fisica tendré entre
sus labores la promocién del programa durante el periodo de agosto — septiembre de cada
afno.
El Consejo Curricular del Programa designara un docente encargado de la promocion de los
semilleros de investigacion y velara por impulsar el desarrollo de proyectos de
investigacion en cada uno de los grupos propios.
d. Regionalizacién

La politica de regionalizacion enmarcada dentro del PAC se concibe como la
posibilidad de potenciar el desarrollo social de la ecorregion desde los diferentes procesos
de docencia, investigacion y la extension o proyeccion social. En el marco de esta politica

Institucional, el Programa de Fisica busca impactar la regién al formar fisicos que se
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integren con la educacion media y fortalezcan los procesos de ensefianza en la media. El
programa de Fisica, a partir del desarrollo de sus actividades académicas, de investigacion
y de extension, busca llegar a la poblacion de todo el departamento del Quindio y sus
alrededores, buscando la articulacion con instituciones de educacion media y potenciando
el desarrollo social de la eco-region.

Para alcanzar estos propositos se realizaran permanentemente proyectos de
formacion y actualizacion docente, donde los docentes de los colegios de la region sean
beneficiados con los desarrollos cientificos y tecnoldgicos del momento. El desarrollo de
escuelas y conferencias en temas especializados, buscard permanentemente la integracion
entre los investigadores y docentes de las instituciones de educacion superior de la region.
El Programa de Fisica le apuesta al desarrollo de proyectos conjuntos como el doctorado en
Ciencias que se desarrolla en conjunto con la Universidad Tecnoldgica de Pereiray la
Universidad de Caldas — Manizales.

e. Internacionalizacion

Desde las posibilidades, el Programa de Fisica considera la internacionalizacion como un
medio para articular la Institucion en el contexto mundial de la educacion. El programa de
Fisica busca trascender los acuerdos marco que la Universidad del Quindio tiene con otras
instituciones a nivel internacional, con acuerdos especificos y con la interaccion con pares

amigos de México, Espafia, la Federacion Rusa, Brasil, Argentina y Chile. A través de
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pares amigos, el programa de Fisica ha logrado que 12 de sus graduados hayan realizado

pasantias investigativas en México y Brasil y un nimero mayor de graduados se encuentren

realizando programas de posgrado.

3.3.4.2 Eficiente gestion curricular frente a:

a. Centralizacidn de las decisiones de politica curricular en las instancias directivas
Desde el punto de vista administrativo, es el Consejo Académico quien reglamenta

y define los lineamientos para la implementacién, control y evaluacion de la politica

académico curricular. La unidad curricular de la vicerrectoria académica es la encargada de

asesorar a las facultades y programas académicos en los procesos de disefio y redisefio

curricular velando por el cumplimiento de la politica académico curricular de la Institucion.

b. Descentralizacion de la gestion en las facultades y programas

La implementacién y ejecucion de la Politica Académico Curricular (PAC 2016-
2025) se descentraliza mediante la gestion de las facultades y programas académicos como
caracteristicas estructurantes y sistematicas que se integran para su desarrollo. Desde el
punto de vista de los programas, los consejos curriculares son los encargados de los
redisefios curriculares, definiciones de perfiles y competencias, los cuales son asesorados
por los consejos de facultad fortaleciendo el ndcleo formativo, el trabajo interdisciplinario y

la articulacion entre los programas adscritos a la misma.
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c¢. Enfoque pedagogico (integrador-socio cognitivo-experiencial)

En la politica académica curricular de la Universidad del Quindio se concreta su
enfoque pedagdgico institucional (Integrador-Socio Cognitivo-Experiencial), asumiendo el
reto de asociar saberes que sean consistentes desde la teoria cientifica, los saberes de las
comunidades y la experiencia de los sujetos dentro de los escenarios universitarios.

El enfoque pedagdgico es integrador debido a que diferentes areas del saber permiten la
articulacion de conocimientos (por ejemplo, entre la ciencia y la tecnologia), que estan
directamente relacionados entre si.

Se considera socio cognitivo basado en que los procesos de formacion estan
relacionados con los aprendizajes propios de los sujetos y que son generados para la
practica de habilidades en contextos socioculturales, retomando asuntos epistémicos de la
educacion Vigostkiana.

Asimismo, es experiencial debido a que el proyecto formativo del Programa tiene en
cuenta las experiencias de los estudiantes y docentes que relacionan posturas
epistemoldgicas como otras formas de aprender y mediar los contenidos, procedimientos y
las actitudes frente al quehacer profesional individual y colectivo.

Las vivencias en las diferentes actividades experimentales que desarrolla el
estudiante a lo largo de sus estudios, fortalecen no solo la parte académica en cuanto a los

conceptos sino su vida personal.
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3.4 capitulo 4. Fundamentacion tedrica y pedagogica del programa

3.4.1 Fundamentacion Tedrica

Como se explicitica en el PEF, los procesos académicos propios de la FCB&T
evidencian el enfoque pedagogico integrador — socio cognitivo — experiencial demarcado
por la Politica Académica Curricular de la Universidad. Es evidente que el conocimiento
referenciado a las Ciencias Naturales es integrador en saberes y disciplinas al asociar
saberes de disciplinas cientificas, tecnoldgicas y humanas. La apropiacion de tal
conocimiento injerta! al graduado en una sociedad cambiante y de altos desafios sociales
mediante una postura critica ante el saber y una busqueda continua del desarrollo social y la
conservacion del medio ambiente, lo cual enfatiza el enfoque socio — cognitivo de los
procesos académicos. Finalmente, la formacion en fisica como disciplina de ciencias
basicas, es por su génesis una formacion experiencial al enfocarse en el estudio, la
interpretacion y la formulacion de modelos que le facilitan a la humanidad su interrelacion
con la naturaleza y, con responsabilidad, impulsan los desarrollos de aplicaciones que
mejoran el entorno vivencial de la humanidad en una relacion amigable con el medio

ambiente.

! Implantar una porcién de un tejido vivo en otro tejido, de modo que se establezca una unién orgénica
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La fundamentacion tedrica del curriculo se elabora en consonancia con los

siguientes referentes:

Histdrico, filosdfico y epistemoldgico.

Sociolégico.

Psico-cognitivo.

Didactico / Pedagdgico.

Es claro que, independientemente del referente usado, el acto pedagdgico debe
contribuir no sélo a la formacion del saber a través de estructuras mentales y la concepcion
de la l6gica implicita en el area del conocimiento objeto de la ensefianza-aprendizaje, sino a
la formacion en el saber ser y el saber hacer.

Dentro del esquema de ensefianza - aprendizaje de contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales, el saber, como conocimiento conceptual ha sido uno de los
aspectos mas importantes dentro de los disefios curriculares en todos los niveles educativos.
En una primera aproximacion se refiere al saber como aquella competencia referida al
conocimiento de datos, hechos, conceptos, principios y leyes. EI conocimiento factico es el
que se refiere a datos y hechos que proporcionan informacién verbal y que los estudiantes
aprenden en forma literal. EI conocimiento conceptual construido a partir de la

interiorizacion de conceptos, principios y explicaciones, no tiene que ser aprendido en
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forma literal sino abstrayendo su significado esencial e identificando las caracteristicas y
reglas que lo componen.

El saber hacer es aquel conocimiento que se requiere para la ejecucién de acciones,
procedimientos, estrategias y técnicas que expresan las habilidades, destrezas y métodos
aprehendidos por el estudiante. Puede decirse que a diferencia del saber qué, que es de tipo
conceptual o tedrico, el saber hacer es de tipo préactico, ya que esta basado en la realizacion
de varias acciones y/u operaciones. Los procedimientos pueden ser definidos como un
conjunto de acciones ordenadas y dirigidas hacia la consecucion de un fin determinado.

Los contenidos actitudinales pueden concebirse como constructos que median
nuestras acciones, constituidos por tres componentes basicos: Un componente cognitivo,
uno afectivo y un componente conductual. Las actitudes son experiencias subjetivas
(cognitivo-afectivas) que implican juicios evaluativos verbales 0 no, que se aprehenden en

el contexto social.

3.4.2 Fundamentacién pedagdgica

En este aspecto, los procesos involucrados para el logro de los objetivos en la
formacion integral de los estudiantes de Fisica se enmarcan basicamente en los siguientes
procedimientos:

e Planteamiento de soluciones de problemas a nivel de aula.
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e Realizacion de actividades orientadas a sensibilizar y desarrollar conciencia entre
estudiantes y docentes sobre la excelencia académica que debe estar acompafiada de
mecanismos de autoevaluacion permanente tanto institucional como curricular.

e Introduccién de nuevas metodologias para fomentar y privilegiar la participacion
dindmica de los estudiantes en los procesos de aprendizaje.

e Utilizacion de medios didacticos e informaticos.

e Fomentar la autoformacion del estudiante.

El proceso autoformativo se consolida cuando el estudiante

Desarrolla espiritu investigativo.

e Se capacita para un mejor dominio de los conocimientos adquiridos.

e Desarrolla habilidades de comunicacion.

e Escapaz de plantear abiertamente sus problemas personales y académicos dentro
del proceso de formacion.

e Desarrolla habitos de lectura y de discusién en torno a los problemas que
descubre.

e Escapaz de definir qué es lo que desea aprender, sus objetivos y ritmos de trabajo y

de aprendizaje.

e Se capacita para elaborar su propio plan de trabajo y llevarlo a la practica.
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e Integra su proyecto personal (profesional y de vida) con el proyecto cultural de su
comunidad.
e Desarrolla habilidades investigativas que le permitan identificar problemas y

plantear efectivas soluciones.

3.4.3 Referente Historico, Filosofico Y Epistemoldgico

La Fisica como ciencia natural y exacta es una elaboracion humana sistematica en la
cual el hombre explica el mundo fisico mediante la construccion de teorias generales,
particulares y especificas, de principios y de supuestos explicitos que la diferencian de otras
elaboraciones propias de las demas ciencias que permiten a través de los objetos
particulares de estudio, la busqueda de respuestas y de soluciones que contribuyen a
mejorar la calidad de vida del ser humano. No se trata de una simple acumulacion de
descubrimientos de naturaleza fisica en el tiempo.

Desde los esquemas de pensamiento filosofico en la antigua Grecia sobre la
interpretacion del mundo y hasta los actuales se dieron rupturas epistemolégicas que en el
caso particular de la Fisica condujeron a formas diferentes de pensar y concebir el mundo.
Estas rupturas diferenciaron marcadamente los conceptos tedricos y las estructuras
conceptuales de los objetos de estudio fisico y permitieron a su vez la conformacion de
comunidades cientificas que se aproximan a una mejor comprension del mundo a través de

la confrontacion y refutacion de ideas y teorias.
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3.4.4 Referente Socioldgico

“La Ciencia si no cumple un objetivo social no tiene sentido de ser”. La
Universidad entendida como un sistema social debe propiciar una educacion integral para
que los individuos y las comunidades construyan valores y actitudes positivas frente a las
interacciones entre el Hombre, la Naturaleza y la Sociedad. De igual manera siendo el
estudiante el actor principal del proceso educativo, corresponde a la Universidad, como
Institucion social y democrética al servicio de la Educacion Superior, formar ciudadanos
que aporten a la construccién de nacién con capacidad de actuar con tolerancia y que vean
en la Paz el elemento fundamental de la convivencia para el logro del desarrollo y del
progreso. El plan de estudios del Programa de Fisica procura una formacion humanistica en
principios y valores que permiten al estudiante interactuar con responsabilidad frente a la

sociedad.

3.4.4 Referente Psico- Cognitivo

Desde la Psicologia cognoscitiva algunos modelos han servido de referencia para el
proceso de ensefianza — aprendizaje. Dentro de lo que se conoce como constructivismo
didactico fundamentado en considerar al estudiante como el actor de su propia autonomia
del saber, es decir, es El quién debe construir los modelos con los cuales interpreta al

mundo, otros pensadores han ahondado sobre las estructuras mentales y la importancia del

45




UNIVERSIDAD DEL QUINDIO
SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

Cddigo: M.DO-01.01.G.01 Versiéon: 01 Fecha: 23/09/2016 Pagina 46 de
66

DEL' QUINDIO GUIA PARA LA ELABORACION DE PROYECTOS
EDUCATIVOS DE PROGRAMA PEP

MACROPROCESO DOCENCIA

aspecto sociocultural en el proceso de adquisicion del conocimiento. Es el caso del modelo
Vigotskiano que propone como eje central la actividad como el elemento sustancial en el
acto de aprender.

A su vez los planteamientos de Piaget ponen de manifiesto la existencia de unas
fases sucesivas y relativamente universales como la fase sensomotriz, la preconceptual, el
pensamiento intuitivo y la fase de las operaciones concretas y formales que segun este
pensador se presentan en los jovenes alrededor de los quince afios de edad. No se tiene
referencia si Peaget hizo estudios sobre los modelos mentales en personas con edad de
ingreso a la Universidad, pero con lo que conocemos de este pensador entendemos la
importancia que tienen las estructuras mentales en los procesos de aprendizaje.

La teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel presupone la relacién de
las ideas nuevas con las existentes en la estructura del pensamiento que implica que el
profesor conozca previamente el estado de conocimientos del estudiante relacionados con
los temas a tratar. EI aprendizaje significativo presupone que los contenidos deben ser
subordinados desde las ideas mas generales a las mas especificas permitiendo al estudiante
construir la realidad mediante significados.

En la teoria constructivista de Novack se afirma que tanto los individuos como las
comunidades construyen ideas sobre como funciona el mundo natural y social. Estas

concepciones cambian con el tiempo. El constructivismo niega la existencia de un
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conocimiento cientifico establecido y ensefiable. Creemos que el saber y el saber fisico en
particular, es s6lo aquello cuya certidumbre es demostrativa, convincente y necesaria.

Los modelos psicoldgicos en la teoria del proceso de la informacion suponen la
mente como un ordenador digital. Partiendo de la teoria de que la informacion se almacena
en la memoria en forma de esquemas y sabiendo que un esquema es una estructura mental
de datos organizados y relacionados, se dice que el sujeto usando esta concepcién puede
comprender el mundo que le rodea. En estos modelos el acto de aprender es méas que
recordar un contenido almacenado en la memoria.

En la década de los afios 80 los cientificos cognitivos introducen un nuevo elemento
conocido como metacognicion que es la habilidad de pensar sobre el pensamiento. La
metacognicion ha demostrado que el conocimiento, la conciencia y el control de las
habilidades mentales se desarrolla con la edad y la experiencia [cita].

Creemos que la interaccion docente-dicente debe contribuir, a partir de las
estructuras mentales del estudiante, a desarrollar la capacidad de razonar partiendo de la
comprension de los conocimientos ya establecidos de la Fisica. Recordando a los
pensadores griegos creemos que con la empiria no es suficiente para construir
conocimiento y que se requiere de la capacidad de abstraccién y del acto creador para

ampliar las fronteras del saber.
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Asi es que ningan método o esquema que supuestamente facilita el acto de conocer
seria suficiente si el estudiante de una manera autdbnoma no asume la responsabilidad de
aprender y si el docente no contribuye al desarrollo mental del estudiante. El cuarto de los
referentes arriba mencionados esta implicito en los referentes anteriores.

El curriculo de Fisica es s6lo un espacio para que el estudiante pensando en el
cuerpo teorico de la Fisica aprenda a aprender, aprenda a hacer, aprenda a ser y aprenda
a convivir, a reflexionar, a refutar y a contrastar los modelos que la comunidad cientifica le

formule.

3.4.3 Articulacion e integracion curricular

El Programa de Fisica fundamenta su estructura curricular sustentada en el sistema
de créditos académicos segun el Decreto 1075 del Ministerio de Educacion Nacional y en
los criterios contemplados en la Politica Académico Curricular segun Acuerdo 029 de julio
28 del 2016, la cual indica que para programas profesionales el nimero de créditos debe
estar entre 150 y 180 distribuidos en diferentes componentes de formacién: general, de

facultad, profesional y personal como se muestra en la siguiente tabla:

|Componente en el Programa Numero de espacios  Numero de
académicos créditos
Componente de formacién general 3 6
Componente de formacion personal 6 12
Componente de formacién de Facultad 9 30
Componente de formacion profesional
-Actividad Académica Béasica 10 30
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-Actividad Académica Profesional 16 58
-Actividad Académica de profundizacién 4 12
-Actividad Electiva complementaria 4 12

Totales 52 160

3.5 capitulo 5. Acciones estratégicas
3.5.1 Para la docencia

Reflexionar sobre la docencia universitaria implica necesariamente pensar la
universidad en uno de sus pilares basicos, pues histéricamente la universidad ha tenido y
tendra como mision la apropiacion, construccion, transformacion y difusion del
conocimiento y la cultura a través del proceso docente universitario que hoy dia ha
adquirido el status de profesién académica. Conforme al enunciado anterior las acciones
estratégicas tendran en cuenta las funciones misionales de la Institucion a saber: La
docencia, la investigacion y la proyeccion social.

En este sentido la Institucion elabora planes de desarrollo como estrategias para
lograr sus objetivos y dar respuesta a los desafios que enfrentan las instituciones de

educacion superior de la region y el pais. Estos planes estan orientados a:

e Ofrecer programas de formacion de pregrado (Tecnoldgicos y Profesionales) que

enfaticen en la formacion basica y profundicen para el ejercicio de una profesion.
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e Poner a disposicion de la comunidad una oferta académica pertinente y de calidad
basada en la investigacion y en la creacion de nuevo conocimiento cientifico,
tecnoldgico, humanistico y cultural (formacidn en posgrados: Maestrias y doctorados)

e Favorecer permanentemente la ampliacion de la cobertura en todos los programas
académicos.

e Armonizar y homologar los programas de formacion a nivel nacional e internacional
para garantizar y acreditar la calidad y la excelencia.

Para lograr los propositos anteriores el personal docente de la Facultad y de cada
uno de los programas adscritos a la misma se dio a la tarea de trabajar alrededor del disefio

y redisefio de los planes de estudio que deberan implementarse una vez se obtengan los

registros calificados expedidos por el MEN.

Este redisefio elaborado particularmente para el Programa de Fisica se hace teniendo
en cuenta las condiciones minimas de calidad exigidas por el MEN (Decreto 2566 de
septiembre 10 de 2003) y en una proyeccion a obtener la acreditacion del Programa dada

por el CNA.

Estos cambios curriculares conllevan a:
e Disefiar y construir una sala para docencia interactiva donde los espacios académicos

puedan ser apoyados por videos interactivos, experimentos demostrativos y ayudas
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visuales a la docencia. Esta sala también debe proveer conectividad eficiente que
permita apoderarse de las ofertas académicas y de formacion de otras instituciones.

e Impulsar el intercambio estudiantil a nivel nacional e internacional de forma tal que
nuestros estudiantes puedan formarse en otros ambientes conceptuales y culturales, al
tiempo que se apropian de saberes no disponibles en nuestra Institucion.

e Promover la formacion de todos los docentes del Programa en estrategias de docencia
virtual y de aula invertida.

e Promover la actualizacion docente a través de cursos cortos, pasantias,
especializaciones, maestrias y doctorados en concordancia con el plan estratégico de
formacion docente de la Universidad (Plan de desarrollo profesoral) y evidenciado en el
plan de formacion docente de la Facultad.

e Promover una cultura de autoevaluacion permanente lidera por el Consejo Curricular a
fin de garantizar la actualidad tanto del curriculo, como de los procesos académicos,
investigativos y de extension al interior de programa.

e Promover la participacion en el seminario permanente de Fisica como estrategia de
divulgacion de adelantos en ciencia y tecnologia propios y ajenos y fomentar en los
estudiantes el gusto por la actualizacién permanente de saberes.

e Promover la Publicacion de documentos y materiales de produccion académica para

apoyar el desarrollo de la docencia universitaria.
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3.5.2 Para la investigacion

Para su desarrollo el Programa de Fisica se propone:

e Consolidar la educacién integral basada en la investigacion formativa desarrollada
desde el aula en un ambiente de autonomia académica. En este sentido, la presente
reforma curricular incorpora tres espacios académicos denominados trabajo de curso (2,
4y 7 semestres), donde el estudiante se formara gradualmente en competencias
investigativas y que terminan con la elaboracion de una propuesta de trabajo de grado
(seminario de investigacion 9 semestre) y la realizacion final de éste trabajo en el
espacio Trabajo de grado — 10 semestre.

e Generar acciones desde el Programa que apoyen la institucionalidad del sistema de
investigaciones como actividad académica permanente, financiada y orientada
conforme a la mision Institucional. Tales acciones deben tener como objetivo central
que los grupos de investigacion del Programa sean reconocidos por Colciencias y
alcancen la maxima categoria posible durante la vigencia de este proyecto de
educacion.

e Propiciar el desarrollo de grupos de investigacion que garanticen la pertinencia, la
calidad, la creatividad y la proyeccion de la investigacion en la solucion real de

problemas de ciencia bésica.
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e Consolidar una masa critica de investigadores que haga posible la sostenibilidad y la
sustentabilidad de la investigacion, la discusion y el debate de sus resultados.

e Posibilitar que la investigacion se convierta en un referente para la formulacion de
politicas y planes de desarrollo regionales y nacionales.

¢ Difundir los resultados de las investigaciones entre la comunidad cientifica regional,
nacional e internacional.

En el plan de estudios del Programa de Fisica la mayoria de espacios académicos
son experimentales y / o tedrico-experimentales en donde el estudiante debe aprender a
apropiarse del conocimiento mediante la utilizacion del método cientifico.

En esta primera fase de formacion (nucleo basico) el estudiante debe ser capaz de
observar, medir, plantear hipétesis, conceptualizar y concluir. Los anteriores elementos
categoriales del método cientifico facilitan al estudiante una elaboracion de un esquema
conceptual adecuado frente al objeto de estudio (formacién empirica), que le permite
avanzar hacia etapas mas elaboradas y complejas en el proceso de la investigacion
cientifica.

Para fortalecer este proceso, el programa desarrollard seminarios, foros y talleres en
los cuales se darén a conocer los trabajos de investigacion de los docentes del programa y
se harén ejercicios en los cuales el estudiante planteard un problema a investigar.

En la segunda fase de formacion (nucleo de profundizaciéon) el estudiante puede
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optar por continuar su carrera siguiendo una de las lineas de profundizacién propuestas. En
cada una de estas lineas el estudiante adquiere una verdadera conciencia como investigador,
debe ser capaz de plantear su propio problema de investigacion, debe probar o improbar
hipétesis y finalmente buscar su solucion. Esta fase del desarrollo de la investigacion debe
concluir con el trabajo de grado. A partir de este momento el graduado en fisica e iniciado
en investigacion puede continuar investigando ya sea a través de proyectos individuales o
mediante programas de formacion avanzada de maestria y/o doctorado.

Se trata, en consecuencia, de promover verdaderas comunidades académicas a partir
de Programas de Investigacion materializados mediante el desarrollo de lineas y/o
proyectos especificos de investigacion que los estudiantes pueden desarrollar

conjuntamente con los docentes investigadores.

3.5.3 Para la proyeccion social

Para su promocion y desarrollo el Programa se propone:

e Contribuir desde la docencia y la investigacion en el manejo y solucion de la
problematica regional y nacional con la construccién de un proyecto cultural, ético y
democrético.

e Brindar apoyo académico, cultural, cientifico y técnico al sector publico y privado en el

desarrollo de proyectos de interés colectivo.
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e Incentivar y fortalecer relaciones de cooperacion con los sectores educativo, productivo,
empresarial y cultural de la region y el pais.

e Responder a las demandas de cualificacion de profesionales en las diferentes
profesiones y disciplinas afines.

e Fortalece la politica institucional de permanente contacto con los egresados del
Programa.

En este sentido para el Programa es muy importante vincular estudiantes de Gltimo
semestre y egresados a proyectos o programas educativos que permitan la participacion en:
e Seminarios y cursos de extension.

e Proyectos de Investigacion.
e Programas de asistencia cientifica a empresas.

e Asesoria a instituciones educativas y a la comunidad en general.

3.5.4. Construccién e interaccién con redes académicas

La universidad del Quindio tiene firmado numerosos convenios marco con
instituciones nacionales e internacionales, sin embargo, es evidente que la operatividad de
tales convenios se hace efectiva sélo en el marco de los convenios especificos desarrollados
a partir de la interaccion de los cientificos que lideran procesos de investigacion en cada

institucion. EI Programa de Fisica, a través de sus docentes, ha establecido relaciones
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concretas con algunos centros de investigacion de orden nacional e internacional entre los
cuales se tiene:
e Centro de Fisica aplicada y Tecnologia Avanzada — CFATA UNAM — Querétaro —
Meéxico

e Centro de Geociencias — Querétaro — México
e Centro de Investigacion en Optica — ClO — Le6n — México.
e Programa de Fisica — Universidad nacional de Bogota
e Programa de Fisica — Universidad del Valle

El Programa de Fisica continuara fortaleciendo estos vinculos directos y en la
medida que las politicas institucionales lo permitan, buscara establecer convenios de
colaboracion especifica con estos y otros centros de investigacion nacionales e

internacionales.

3.5.5. Para la planeacion académica y la acreditacion

En este aspecto la Universidad y particularmente el Programa de Fisica ha fijado las
siguientes politicas en correspondencia con el PEU y el PDI para la planeacion académica y
la acreditacion de alta calidad Institucional que permiten:

e Poner en marcha procesos continuos de evaluacion y autoevaluacion de la calidad

académica, investigativa, de proyeccion social y administrativa que permitan la
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renovacion, el ajuste, el fortalecimiento, la actualizacion y el mejoramiento permanente
de la Institucion.

e Evaluacion periddica de sus docentes. Los resultados de las evaluaciones seran
analizados entre el Director y el docente con miras a corregir los problemas detectados
en la evaluacion.

e EIl Consejo Curricular al final de cada semestre y con base en los informes de asignatura
presentados por los docentes analizaran y haran las correcciones pertinentes al curriculo
y sus contenidos.

e Reuniones permanentes donde se discutan proyectos de investigacion, reforma del
curriculo y toda actividad inherente al mejoramiento del plan de estudios del Programa.
Conjuntamente con la Facultad se definira anualmente el plan de Comisiones de
Estudio para que un docente adscrito al programa de Fisica se capacite a nivel de
doctorado.

Dentro de las estrategias proyectadas para mantener la permanencia de estudiantes
en el Programa estan:

e Vincular a los estudiantes de primeros y segundo semestre al plan de mejoramiento de
sus competencias intelectuales a través del programa de apoyo a la retencion estudiantil
liderado por el grupo de investigacion de Estadistica.

e Brindar un acompafiamiento permanente a los estudiantes a través de profesores tutores.
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e Mejorar los espacios de investigacion y proyeccion social.

e Larealizacion de seminarios y talleres de temas diversos de la Fisica.

e Seguimiento personalizado de los egresados.

e Hacer estudios socioecondmicos de los estudiantes en cooperacion con Bienestar

Institucional

3.5.6 Para la administracion y gestion curricular

Las politicas Institucionales orientadas hacia la Administracion y la Gestion
Curricular se enuncian dentro de los procesos enmarcados igualmente en el PEU. En esta
direccidn se consideran varios programas estratégicos para garantizar el desarrollo de la
docencia, la investigacion, la proyeccién social y bienestar de la comunidad Institucional.
Estos programas cobijan la gestidn internacional, la gestion ambiental, el desarrollo
administrativo, la descentralizacion y estructura organica institucional acorde con la vision,
la ampliacion y optimizacion de la planta de personal docente y la generacion de recursos y
gestion financiera.

El criterio administrativo sustentado en el proyecto contempla el control de calidad,
la auditoria interna y externa, la reorganizacion permanente de todas las estructuras
académicas y administrativas, la racionalizacién de la planta docente, la diversificacion de
fuentes de ingreso y el fortalecimiento financiero por parte de la administracion central, que

permita a la Universidad cumplir eficazmente con sus ejes misiénales.
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A traves de la representacion de graduados ante el Consejo Curricular del Programa
y ante el Consejo de Facultad es posible tener una vision clara de las necesidades locales,
regionales, nacionales e internacionales en cuanto a los requerimientos del mundo laboral y
procesos de transformacidn econdémica. En particular, en el Programa existe el requisito de
Trabajo de Grado con diferentes modalidades como: proyecto de grado, pasantia, asistencia
a la investigacion y monografia, lo cual unido a los diferentes procesos de investigacion,
garantizan mantener una permanente actualizacion y cualificacion docente que permite dar
vigencia a los contenidos del plan de estudios del Programa de Fisica.

Para el tratamiento y formulacion de estrategias que permitan solucionar problemas
interdisciplinarios relacionados con el Programa la Universidad se cuenta con las siguientes
instancias académicas:

e Consejos Curriculares de Programa.

Consejos de Facultad.

e Comite de Investigaciones de Programa y de Facultad.

e Vicerrectoria de Investigaciones.

e Comite de Proyeccion Social de Programa y de Facultad.
e Comité de Acreditacion de Programa y de Facultad.

e Comité Central de Acreditacion.

e Consejo Académico.
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En estas instancias se exige la representacion profesoral y estudiantil de las
diferentes disciplinas propias del Programa, de la Facultad y de toda la Universidad en
general, en su orden. Con referencia a los Consejos Curriculares de Programa estos han
sido creados mediante Acuerdo del Consejo Superior N° 005 de Febrero 28 de 2005
(Articulos 51-53).

En el caso del Programa de Fisica el Consejo esta Integrado por cuatro docentes de
planta, cada uno representando una area del plan de estudios, asi:

e Un representante del area basica.

e Un representante del area profesional.

e Un representante del area de profundizacion.
e Un representante del area complementaria.

e Dos representantes de los estudiantes.

e Un representante de los egresados.

e El Director del Programa quien lo preside.

El Director del Programa: Es la persona responsable del manejo académico y
administrativo del mismo. El Jefe de laboratorios es la persona encargada del manejo y
funcionamiento de los laboratorios de Fisica, Electronica, Instrumentacion y Control. Los

Técnicos de laboratorio son las personas encargadas del manejo directo de los mismos.
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Finalmente, la Secretaria es la persona encargada del manejo de la correspondencia y el

archivo del Programa.

El cuerpo docente adscrito al Programa es el responsable del desarrollo académico e
investigativo del mismo. Este Cuerpo Docente esta conformado por profesores de planta,

docentes ocasionales de tiempo completo y personal catedratico.

Al finalizar cada semestre, el grupo docente tendra un periodo de evaluacion de las
actividades realizadas en el semestre en docencia, investigacion y proyeccién social. Con
base en esta evaluacidn se estableceran las acciones correctivas y las estrategias de
mejoramiento que deberan ser implementadas en el siguiente periodo académico (o

periodos segun sea el caso)
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Anexo A Tabla 2: Malla Curricular Plan Estudios de Fisica

SEMESTRE
1 | 2 | 3 | 4 | 5

120710101  (4) (120710201 120710401 120710501  (3)

120710301 (4)

Matematicas (4) Célculo caleulo Intearal (4) Célculo Matematicas
Fundamentales Diferencial g Vectorial Especiales
120710102  (3) 120710403

120710202  (3)
Algebra Lineal

120710206 (2)

Geometria Y .
Programacion |

trigonometria

(3) Ecuaciones
Diferenciales

120710103 (3) | 120710203 120710303  (3) 120710203 120720502 (3)

Introduccién ala |[(3) Mecanica Electromagnetismo | (3) Ondas Optica y Ondas

fisica (Teoria) (Teoria) (Teoria) Electromagnéticas
120710404

16006004  (2)

Proyecto de (2) Ciencia 120710103  (3)

Tecnologiay | Termodinamica

curso sociedad
120710203 120710303 (1) 120710203 120720502 (2)
(1) Mecénica Electromagnetismo | (2) Ondas Optica
(Laboratorio) (Laboratorio) (Laboratorio) | (Laboratorio)
160050004 (2) 120710205 (2) |120710205 (2)
L Componente Componente
Uniquindianidad
Personal Personal
120710105 (2)
Pensamiento 120710206 (2) Lectqraen (2 ) .
P c . Ambientes Inglés | (2) Inglés 11 (2)
Logico Etica Profesional | . = ..
. disciplinares
Matematico
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[14

[ 14

[15

|16

[15

Al terminar este primer ciclo el estudiante debe estar nivelado a fin de garantizar la

programacion de las asignaturas de profundizacién correspondientes a cada semestre.

Métodos Mate.

Profundizacion

Profundizacion

Profundizacion

SEMESTRE
6 7 3 9 10
120720604 (4) (3) Electiva | | (3) Electiva Il (3) Electiva Il | (3) Electiva IV

Profundizacion

de lafisica |

120710406 16006004 (2) Seminario de 120771001
(3) Métodos Proyecto de Investigacion (5) Trabajo de
Numéricos curso (3) Grado
120720602 (3) 1120710201 (4) :

. S 120720803 (3) L (3) Electiva
F|S|ca, Moderna Me,car_nca Estado Sélido (3) Estadistica Complementaria
(Teoria) Cuantica
1207205,03 1207207,02 120720603 (3) Electiva (3) Electiva
(4) Mecanica | (4) Mecanica | (4) Complementaria | Complementaria
Analitica Estadistica Electrodindmica

120720602 (2)
Fisica Moderna
(Laboratorio)

120720601 (3)
Métodos Expe.
de la Fisica

Teoriade (3)
Circuitos

(3) Electiva
Complementaria

120710205 (2)
Componente
Personal
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. 120710304 (2)
(3) Quimica Epistemologia
General -
de la Fisica
16 16 16 17 16

Las electivas de profundizacion se podrén elegir de un amplio abanico que incluyen:

No.

. £ - 4 . L No.
Espacio Académico Cresdlto Espacio Académico Créditos
MAGNETISMO 3 |FISICA SEMICLASICA 3
ELECTROQUIMICA 3 | TEO. CUANT.DE LARADIACION |3
MATERIALES DIELECTRICOS [ 3 [OPTICA CUANTICA 3
FISICA DE ;

SEMICONDUCTORES 3 |CUANTICA RELATIVISTA 3
ESTADO SOLIDO I 3 |MECANICA CUANTICA 2 3
FISICA DE SUPERFICIES 3 |FISICA ATOMICA 3
ONDAS Y OPTICANO

LINEAL 3 |RELATIVIDAD GENERAL 3
ALGEBRA LINEAL II 3 | MECANICA DE MEDIOS CONTINU |3
ANALISIS FUNCIONAL 3 |INGENIERIA SISMOLOGICA 3
SISTEMAS DINAMICOS 3 |INGENIERIA SISMICA 3
ESTADISTICA Y B -
PROBABILIDAD 3 |INTRODUCCION A LA GEOLOGIA (3
METODOS -

EXPERIMENTALES 3 |GEOLOGIA ESTRUCTURAL 3
METODOS MATEMATICOS || 3 |FISICA HIDRAULICA 3
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