UNNERSIDAD UNIVERSIDAD DEL QUINDIO
PEL adinblo FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS Y TECNOLOGIAS
PROGRAMA DE BIOLOGIA
MICROCURRICULO

1. IDENTIFICACION

ACTIVIDAD ACADEMICA: Biologia Animal

CLASE DE ACTIVIDAD A.A.B

ACADEMICA

TIPO DE ORIENTACION TEORICO-PRACTICO

No CREDITOS 7 T.P. 7 Horas T.l. 5 Horas
DURACION EN SEMANAS 16

INTENSIDAD HORARIA TEORICAS: 3 HORAS y PRACTICAS: 3
PRESENCIAL HORAS (dos grupos 1y 2)Total 10 horas/S
HORARIO DE ASESORIAS Acuerdo definir profesor-alumnos
HORARIO de las clases Disponible en la web U.Q.

Practicas Disponible en la pagina virtual: zoologia
PROFESOR Bidloga Daniela Moraga

http://paginaiug.wordpress.com

Pagina virtual del curso: http://45.55.203.177/moodle
Clave de acceso: anguloarticularhttp://45.55.203.177/moodle/login/index.php

Blog del grupo” Diversidad Faunistica”: http://paginaiug.wordpress.com

2. OBJETIVOS DEL ESPACIO ACADEMICO:

A. Presentar un enfoque evolutivo al ordenamiento de los diversos grupos de animales
y tAxones relacionados.

B. Caracterizar los tAxones animales vivientes y sus interrelaciones

C. Proporcionar y discutir aspectos Evolutivos, morfoldgicos, anatémicos, fisiol6gicos,
ecoldgico-ambientales y sistematicos necesarios para entender la diversidad zool6gica
en un ecosistema y promover su conservacion.

D. Capacitar al estudiante para la deteccién y discusién de problemas de investigacion
en Biologia Animal.

3. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Nuestro conocimiento del mundo animal aumenta gracias a la aplicacion activa de una
serie de principios fundamentales que guian nuestras investigaciones. La exploracion de
los animales depende en gran manera de nuestras preguntas, metodologias y principios.
La biologia animal o zoologia solo tiene sentido si los principios que utilizamos en su
construccién son comprensibles.


http://paginaiuq.wordpress.com/
http://45.55.203.177/moodle
http://paginaiuq.wordpress.com/

Los metazoos son los animales pluricelulares constituidos por células diferenciadas y
agrupadas en tejidos. De ellos, los cordados, junto con los artrépodos y moluscos
pulmonados, son el grupo mas evolucionado y dominante de la vida terrestre, que han
conseguido desarrollar mecanismos complejos de adaptacion a los problemas del medio;
presentan ademas la mayor variedad de habitats, aunque no son los de mayor diversidad y
numero de especies animales.

La Biologia animal mas que un artificio programatico es un curso integrador, donde
confluyen diversas ciencias como: la quimica, la biologia, la fisica, las matematicas, la
sociologia y la geologia historica. Es por lo tanto imprescindible en un curriculo que
involucre la biologia de la conservacion.

Este programa académico se elabora para informacion y consulta permanente por parte de
los estudiantes inscritos en el curso.

4. CONTENIDOS

Capitulo 1. Biologia evolutiva de los animales: niveles de organizacion, origen de la
diversidad animal y la clasificacion de los metazoarios, rasgos generales de la evolucién de
los animales. Procesos adaptativos, el patron arquitectonico de los animales, sistematica y
ecologia animal. Problematica de la conservacion de la fauna en un contexto global.

Seminario: Ecologia evolutiva de pequefios peces caracidos en el Alto Cauca y Pacifico
Colombiano con especial interés en los géneros: Astyanax Hemibrycon y Bryconamericus

Lecturas (véase archivos en pagina virtual): www.mhhe.com/hickmanipzl14e (aqui
encontrara enlaces y materiales adicionales a la obra:HICKMAN R., K. LARSON &
I’A.EISENHOUR. 2009. Principios integrales de zoologia Mc. Graw Hill, 917p.
NELSON,C. 2001. Animal evolution, Oxford Univ. Press 563 p. Disponible en biblioteca
U.Q.

BURCHER de U. P. 1996. Origen de los animales domésticos. Edit. Universidad de
Antioquia,Medellin,186 p.

CLEVELAN, H. 1994. Zoologia Principios Integrales. Edit. Interamericana, McGraw-Hill,
Méjico, p. 723.

FUTUYMA D.J. 2005. Evolution. Sinauer Assoc.,Inc.Publ., Masss. Disponible en biblioteca
dela U.Q

KAY, F.R., R.H. MADDEN, R.L. CIFELLIi & J. J. FIYNN. 1997. Vertebrate Paelontology in
the Neotropics: The Miocene Fauna of La Venta, Colombia 592 p.

TELLERIA J.L. 1991. Zoologia Evolutiva de los Vertebrados. Edit. Sintesis, Barcelona.
Trigues M.L. 2009.Exaptations in the conquest of land by tetrapoda. GaiaScientia, 3 (2): 69-
74 Disponible en fotocopiadora

Lecturas complementarias para el taller 1, véase tambien HICKMAN R., K. LARSON &
I"”A.EISENHOUR. 2009. Principios integrales de zoologia Mc. Graw Hill, 917p.

DUELLMAN W.E. 1992. Estrategias reproductoras de las ranas. Investigacion y. Ciencias
192 sept.: 54-62. Disponible en la hemeroteca de la U.Q.

Pacheco F.L. & P. Rojas. 1996. La percepcion del habitante urbano frente a la
conservacion de la vida silvestre en Bolivia. Vida Silvestre neotropical. 5(1): 33-39.*
Disponibles en Fotocopiadora

KAY, F.R., R.H. MADDEN, R.L. CIFELLIi & J. J. FIYNN. 1997. Vertebrate Paelontology in
the Neotropics: The Miocene Fauna of La Venta, Colombia 592 p.



Capitulo 2. Histologia animal comparada: Tejidos conectivos: conjuntivo, cartilaginoso,
cordal, 6seo. Tejidos musculares: liso, estriado y cardiaco. Tejido nervioso.

Lecturas: Johnson KE. 1990. Histology and cell biology 2. Edition. The Natinal Med. Ser.,
USA.

HICKMAN R., K. LARSON & I'A.EISENHOUR. 2009. Principios integrales de zoologia Mc.
Graw Hill, 917p.

PANIAGUA R. Y M. NISTAL. 1983. Introduccion a la histologia animal comparada. Edit.
Labor Universitaria. 432 p.

Capitulo 3 Soporte, proteccion y movimiento: osteologia-craneo, tegumento, y movimiento
de los animales

Lecturas: HICKMAN R., K. LARSON & I'A.EISENHOUR. 2009. Principios integrales de
zoologia Mc. Graw Hill, 917p.

ROMER A.S. T.S. PARSONS. 1981. Anatomia Comparada. Edit. Interamericana, Bogota,
Colombia.

Weichert Ch. 1966. Elementos de la Anatomia de los cordados. MacGraw Hill Book.
Co.,inc. Nueva York

Capitulo 4: Embriologia animal: Historia de los conceptos preformistas vs. Epigenesis,
fecundacion. Segmentacion y primeras fases, desarrollo vs. Segmentacion, caracteres,
mecanismos, expresion, ontogenia.

Lecturas: DOLLANDER A. & R. FENART. 1986. Elementos de embriologia: Embriologia
General. Edit. Limusa, Bogota, Colombia. 396 p.

HICKMAN R., K. LARSON & I'A.EISENHOUR. 2009. Principios integrales de zoologia Mc.
Graw Hill, 917p.

Gilbert S.F. & D. Epel. 2009. Ecological developmental biology.Sinauer Ass., Inc. Publ.
USA

HILDEBRAND M. 1982. Anatomia y embriologia de vertebrados Edit. Limusa, Méjico.
596.04 H 642

West-Eberhard M.J. 2003. Developmental plasticity and evolution. Oxford University, Press,
New Cork, 794 p. Disponible en biblioteca de la U.Q.

Capitulo 5: Biologia del desarrollo ecolégico: El ambiente como un agente inductor del
fenotipo, plasticidad, eco-devo, fenotipo vs. temperatura, polifenismo. Como los factores
ambientales actdan en los cambios moleculares del desarrollo: regulacion, transduccion,
sefales, efectos transgeneracional.

Lecturas : Gilbert S.F. & D. Epel. 2009. Ecological developmental biology.Sinauer Ass., Inc.
Publ. USA

FUTUYMA D.J. 2005. Evolution. Sinauer Assoc.,Inc.Publ., Masss. Disponible en biblioteca
delaU.Q

Conferencia magistral: “Anatomia comparada en animales: un enfoque evolutivo”

HASTA AQUI EXAMEN PARCIAL(véase pagina virtual para fechay hora) 1 incluye
capitulos 1-5

Fisiologia animal



Capitulo 6. Principios de fisiologia animal: Las subdisciplinas de la fisiologia animal.
Historia de la fisiologia animal, temas centrales.

Capitulo 7. Musculos y movimiento animal: contracciones esenciales del musculo
esquelético, mecanismos de contraccion muscular, adaptaciones del musculo a varias
actividades, control neural de la contraccion muscular. Metabolismo muscular: Oxidativo y
Glicolico

Capitulo 8. Intercambio de gases y balance acido-base: El oxigeno y el diéxido de carbono
en los sistemas vivientes, y en la sangre. Regulacién del equilibrio acido-base y de pH
sanguineo y excrecion, transferencia de gases en ambientes terrestres y acuéticos:
pulmones y otras estructuras, respuestas respiratorias a condiciones extremas.

Capitulo 9. lones y balance osmotico: Problemas de osmoregulacion, osmoreguladores y
osmoconformadores, intercambio obligatorio de iones y agua. Organos osmoreguladores
en animales, excrecién de desechos nitrogenados.

Capitulo10. Adquisicidn de energia: Absorcion de alimentos a través de la superficie
externa del cuerpo: endocitosis, filtracion, fluidos, herbivora, sistemas alimentarios,
motilidad del canal alimentario, secreciones gastrointestinales, absorcion. Estrategias
morfolégicas y etoldgicas en la captaciéon de energia

Capitulo 11. Consumo energético: Tamafo del cuerpo, locomocién y reproduccion: El
concepto de energia metabdlica, métodos, componentes celulares y bioquimicos del
metabolismo basal, tamafio del cuerpo y porcentaje metabdlico, energética de la
Locomocion y de la reproduccion.

Capitulo 12: Costo energético de los desafios ambientales: organismo y medio ambiente,
metabolismo energético, temperatura, energia ambiente y evolucion; trofica y relaciones
troficas; reproduccidon animal: control hormonal, maduracion, factores ambientales,
capacidad de reproduccién, reproduccién y mortalidad, capacidad de soporte, seleccion
sexual, competencia y depredacion.

Lecturas cap.6 a 12: ALCOCK J. 2009. Animal behavior. Ninth Edition.Sinauer Ass. Inc.
Publ. 606 p.

BARBER C. A.M. y F.P. PIEDRAITA. 1988. Fisiologia animal funciones vegetativas. Edit.
Sintesis, Madrid, Espafia, 207 p.

FEDER M.E.,W. BURGEN (ed.) 1992. Environmental Physiology of the Amphibians. The
University of Chicago Press.

FRANDSON R.D. 1976. Anatomia Yy fisiologia de los animales domésticos. Edit.
Interamericana. Codigo U.Q. 591.4 f 826 ej.1

WILSON A.J. 1989. Fundamentos de Fisiologia Animal. Noriega Editores (Limusa), Méjico.

Eckert et al. 2002. Fisiologia animal: mecanismos y adaptaciones. W.H. Freeman & Co.
42, Edic.

Lectura libre Pacheco J. G. Ceballos, G.C. Daily, P.R. Ehrlich & G. Suzan. 2006.
Diversidad, historia natural y conservacion de los mamiferos de San Vito de Coto Brus,
Costa Rica. Revista de Biologia tropical 54 (1): 219-240. Disponible en la web.

Lecturas complementarias (véase pagina virtual Biodiversidad)

Rodriguez G. A. y R.A. N. Barque. 1992. Comparacion de la dieta de Rabipelado (Didelphis
marsupialis) en ambientes naturales y urbanos en Venezuela. Acta Cientifica Venezolana
43: 159-163.*



Vaughan C. & M. Rodriguez. 1986. Comparacion de los habitos alimentarios del Coyote
(Canis latrans) en dos localidades en Costa Rica. Vida Silvestre Neotropical 1(1):6-11.

Huxley C. & J. Servin. 1995. Estimacion del ambito hogarefio del Coyote (Canis
familiaris...Vida Silvestre Neotropical 4(2):98-106.*

Isasi-Catala E. & Barreto G. 2008. Identificacion de individuos de jaguares (Panthera onca)
y pumas (Puma concolor) a partir de la morfometria de sus huellas (Carnivora: Felidae).
Revista de Biologia Tropical. 56 (4): 1893-1904. Disponible en la web

*Disponibles en Fotocopiadora

J.A. Guzman, G.D’Elia & J. C. Ortiz.2009.Variacion geografica del zorro Lycalopex
culpaeus (Mammalia, Canidae) en Chile: implicaciones taxonémicas. Revista de Biologia
Tropical 57 (1-2):421-432. Disponible en la web

Examen FINAL (incluye todas las sesiones, actividades practicas y sus temas).
(Véase pagina virtual para fechay hora).

Talleres: Las lecturas necesarias para los talleres estan disponibles para su acceso en la
pagina virtual: "Biodiversidad” desde el inicio de clases.

5. DESCRIPCION DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El curso se desarrollara con base en lecturas previas (capitulos de libros & articulos
cientificos) por parte de los estudiantes (véase agenda de temas y bibliografia), en sesiones
de discusion estudiante-profesor, exposiciones de los estudiantes* y en clases magistrales.
Se busca con esta metodologia una mentalidad critica y de autoformacién del alumno que
determine un interés propio para ampliar y profundizar los temas propuestos (véase
bibliografia) y por lo tanto su formacion intelectual de alto nivel para continuar con sus
estudios de postgrado o su actualizacion permanente.* Cada exposicion tendria una
pregunta clave que se incluye en el examen parcial o final correspondiente.

La discusion persigue tres factores decisivos para el progreso humano: la comprension, la
reflexion y la cooperacion. El concepto de la discusion como método didactico consiste en
orientar a la clase para que ella misma realice, en forma de cooperacion intelectual, el estudio
de la unidad en consideracion (Peter 1978; Pinilla 1999).

Los talleres son de asistencia obligatoria y no pueden realizarse de manera extemporanea.
Para el desarrollo de las clases taller se requiere efectuar las lecturas asignadas en la
agenda de temas con suficiente anticipacion. Se recomienda:

Realizar una lectura completa del texto sobre el tema

Releer consciente, lenta y criticamente

Escribir las dudas, comentarios, preguntas que considere necesario y plantearlas en la
sesion correspondiente

Si realiza lo anterior, podra aprovechar eficientemente las discusiones.

Se solicita a todos los estudiantes ABSTENERSE DE TENER ENCENDIDO SU
CELULAR O EQUIPO ELECTRONICO en las sesiones de clases, practicas o talleres,
o en el mejor de los casos no ingresar, para evitar interrupciones o interferencias en la
actividad académica correspondiente. Se solicita, ademas, LLEGAR PUNTUAL O AL
MENOS 5 MINUTOS ANTES DE LA HORA DE CLASES, PRACTICAS Y TALLERES y
evitar salir del aula cuando se haya iniciado la deliberacion correspondiente, por las
razones expuestas anteriormente. De igual manera, se debe evitar la compra, venta y
consumo de alimentos o comestibles dentro del aula.

Por qué leer textos cientificos en inglés?. En biologia, cerca de un 90% de los articulos se

publican en inglés, mientras que los articulos en espafiol o castellano no llegan al 1%



(Monge-Najera y Nielsen 2005). Sin embargo, muchos autores iberoamericanos publican en
espafiol. En el caso de la biologia tropical, se ha mencionado, como criterio a favor de escribir
en espaniol, el uso de este idioma en América Latina. Esto se ha rebatido argumentando que
el espafiol no es leido por la vasta mayoria del personal cientifico mundial, aislandose con
ello a la ciencia latinoamericana y reduciendo enormemente su impacto (Monge-Najera
2002). El fendmeno no es nuevo, hacia el final de su vida, Santiago Ramén y Cajal afirmo:
“los cientificos no quieren leer el espafiol. Casi cada semana sé de publicaciones alemanas
o estadounidenses donde otras personas vuelven a descubrir lo que yo observé hace tres
afos (Berbel 1999).

NOTA: El profesor atender& personal y exclusivamente en aula asignada, en fecha y hora
previamente informada, a los estudiantes. Se recomienda que fechas, horas y lugar
correspondientes a las actividades programadas (y eventuales cambios de Ultima hora)
sean archivadas en forma escrita en su cuaderno de apuntes, por cada uno de los
estudiantes. Por lo tanto, este aspecto no sera tema de consulta. A su vez cualquier falta
en la entrega o en los compromisos adquiridos sera evaluada segun los articulos 58, 60,64
y 65 del estatuto estudiantil o acuerdo CS 066 del 2000.

LAS PRACTICAS DE CAMPO Y/O LABORATORIOS (véase pagina virtual para lecturas
y guias):

1. Estrategias de conservacion animal en comunidades prehispanicas: visita a la
exposicién permanente museo Quimbaya, Armenia.
Histologia animal comparada
Sistema tegumentario en animales
Evolucién adaptativa del craneo en animales
Potencial de accién compuesto del nervio ciatico de la Rana Toro Litobathes
catesbeianus (Amphibia: Anura).

abrown

En las préctica 1 se entregara UN INFORME ESCRITO, En FORMA PERSONAL E
INTRANSFERIBLE DURANTE Y AL FINAL DE LA SESION CORRESPONDIENTE. Llevar
block tamafio carta, lapiz o rapidografo 0.3, etc. Las practicas 2 a 5 tendran un informe que
se elaborara extra sesion para entregar, en grupos, en fecha acordada con el profesor, segun
guia para elaboracion y su presentacion disponible en la fotocopiadora y en pagina virtual
zoologia. *La préactica de campo se llevara a cabo sujeta a asignacién de presupuesto por
parte de la Universidad del Quindio, Facultad de Ciencias bésicas, y Programa de Biologia.
FAVOR LEER, CONSULTAR Y FORMULAR CON ANTICIPACION LAS INQUIETUDES
NECESARIAS.

El estudiante debe contar con el siguiente material y equipo para los laboratorios y salidas a
campo.

1. Bata blanca

2. Equipo de diseccion (Tijeras, pinza anatémica y agujas)
3. Guantes quirargicos

4. Trapo de tela



Se requiere de un 100% de asistencia a los trabajos practicos de laboratorio y campo.
Toda inasistencia debe ser justificada, con la correspondiente excusa de acuerdo a la
normatividad o estatuto estudiantil o acuerdo CS 066 del 2000. Se recomienda a los
estudiantes evitar por todos los medios inasistir a las actividades de evaluacion y practicas.

PRACTICA DE CAMPO
(Concepto obligatorio — asistencia 100%)

El trabajo en campo es una de las actividades fundamentales en la formacion del futuro

bidlogo, donde entrara a colocar en practica los conocimientos teoricos aprendidos en clase

y aplicarlos a su futura vida profesional, experimentan su vocacion de futuro investigador.
Dependiendo de las condiciones de financiacion o apoyo de la administracion de la
Universidad se programaria una practica de campo*. Asi, se podria disponer de su
lectura y guia en la pagina virtual zoologia

6. EVALUACION (véase pagina virtual Zoologia para fechas y horas)

Examen parcial: 15%

Examen final (incluye la totalidad de los temas programados y sus lecturas): 20%
Examenes cortos (sin previo aviso): 20%

Exposiciones: se evaluara a través de un examen general 5% Yy asistencia-participacion 5%
Talleres (incluye sesiones de discusion), se evalla a través de examen 10%, y asistencia-
participacion 5%

Préacticas laboratorio y de campo (incluye informes) 20 %

Las notas de los exdmenes (diligenciados con tinta o lapicero) seran fijadas en la pagina
virtual zoologia en un maximo de cinco dias héabiles a la fecha de su presentacion. Los
reclamos (Unicamente y con pruebas!) se efectuaran personalmente y en la fecha, horay
lugar establecido por el profesor, adyacente a la publicacion de los resultados y de su
correo electrénico; jamas por mensajes de correo electronico. Los examenes cortos
(=quices) se efectuaran con frecuencia y sin previo aviso.

NOTA: El profesor atendera exclusivamente en el aula asignada a los estudiantes,
NO hacer uso de otros espacios fisicos (por ej. Laboratorio de Ictiologia).

Se recomienda que fechas, horas y lugar correspondientes a las actividades programadas
(y eventuales cambios de ultima hora) sean archivadas en forma escrita en su cuaderno de
apuntes o bitacora, por cada uno de estudiantes. Por lo tanto, este aspecto no sera tema
de consulta. A su vez cualquier falta en la entrega o en los compromisos adquiridos seran
evaluados segun los articulos 58, 64 y 65 del estatuto estudiantil.

7. BIBLIOGRAFIA (véase ademas pagina virtual Zoologia)

Se recomienda, consultar en la biblioteca-hemeroteca de la Univ. Quindio y/o en la web los
siguientes titulos de revistas donde con regularidad se pueden leer articulos sobre topicos
y en animales: Actualidades Bioldgicas, Animal Biodiversity and Conservation, Boletin
Ecotropica: Ecosistemas Tropicales, Geotropica, Anales de Invemar, Revista de Biologia
Tropical, Caldasia, Acta Bioldgica Colombiana, Ecology, Animal Ecology, BioScience,
Annual Review of Ecology and Systematics, Trends in Ecology and Systematics, Revista



de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, American Naturalist,
Acta Bioldgica Venezuelica, Brenesia, American Scientist, Investigacion y Ciencia, Revista
de Ciencias de la Universidad del Valle, Copeia, Dahlia (Rev. Asoc. Colomb. Ictidl.),
Zootaxa, Acta Amazonica, Vida Silvestre Neotropical, Int. Zoo Yb., Revista de
Investigaciones de la Universidad del Quindio, vertebrate Zo6logy.

En las siguientes paginas web (bibliotecas virtuales y relacionado) e hipervinculos podra
obtener informacion de interés para el curso: brenesia@museocostarica.
www.sil.si.edu, www.bibliotecanacional.gov.co , www.macmillan-press.
www.banrep.gov.co/blaa , http://www.sbi.bio.br , http://proj.w3.It ,
www.icfes.gov.co/revistas/caldasia, www.humboldt.org.co, cervantesvirtual.com,
www.educanet.net, vlib.org, www.analitica.com/biblioteca, www.campus.oei.org/oeivirt,
http://sunsite.berkeley.edu,http://digital.nypl.org,virtual/home.htm,
http://[promo.net/pg/,http://www.ibiblio.org/metalab,/collection/index.html ,
http://www.publish.csiro.au/journals/mfr,www.idealibrary.com,
www.elsevier.com/locate/devcompimm,www.elsevier.com/locate/fishres ,
http://www.mnhn.fr/sfi ,

BURCHER de U. P. 1996. Origen de los animales domésticos. Edit. Universidad de
Antioquia,Medellin,186 p.

DUELLMAN W.E. & L. TRUEB. 1986. Biology of Amphibians. Mc Graw-Hill Book Co.
CLEVELAN, H. 1994. Zoologia Principios Integrales. Edit. Interamericana, McGraw-Hiill,
Méjico, p. 723.

FUTUYMA D.J. 2005. Evolution. Sinauer Assoc.,Inc.Publ., Masss. Disponible en biblioteca
delaU.Q

HELMS D.R., C.W. HELMS, R.J. KOSINSKI & J.R. Cummings. 1997. Biology in the
laboratory. W.H. Freeman and Co., New York,

HICKMAN R., K. LARSON & I'A.EISENHOUR. 2009. Principios integrales de zoologia.14
edic. Mc. Graw Hill, 917p. Disponible en biblioteca de la U.Q.

HILTY L.S., W.L. BROWN. 1986. A guide to the Birds of Colombia. Princeton University
Press, New Jersey. Existe una traduccién al castellano disponible en Biblioteca de
Biologia, U.Q.

HILL, R.W. 1980. Fisiologia animal comparada: un enfoque ambiental. Edit. Reverté.
Cddigo U.Q.: 31483.

Kardon G. K. 2002.Vertebrates: comparative, anatomy, function, evolution. Mc Graw-Hill.
Cddigo U.Q. 596.04 K 18v

KARDON G.K. & E.J. ZALISKO. 2002. Comparative vertebrate anatomy. Mc Graw Hill.
Cddigo U.Q. 596.04 K18

LAGLER F.K., E.J. BARDACH, R.R. MILLER, D.R.MA & PASSINO.1984. Ictiologia. AGT
Editor, SA. Ed. 12. (En castellano), México.

MOSBY, S.H., GILES H.R. & SSVHEMNITZ D.S. (edit.). 1980. Manual de técnicas de
gestion de vida silvestre wwf. 701p.

NOBLE G.K. 1954. The biology the amphibia. Diver Publ. Inc. New York.

ORR T.R. 1986. Biologia dos Vertebrados. 52. Edic. Editora Roca, Sao Paulo-SP Brasil.
Existe la version en castellano en biblioteca de biologia de la U.Q.

PETER S.O. 1978. Didactica de la Biologia. Edit. Kapelusz, Argentina.

PETTINGILL O.S. 1985. Ornithology in laboratory and field. Academic press inc. fifth
edition.

PINILLA R.A.E. 1999. Innovaciones metodolégicas p. 103-117. En: Pinilla R. A.E. (Edit.)
reflexiones en Educaciéon Universitaria. Universidad Nacional de Colombia, Facultad de


mailto:brenesia@museocostarica.go.cr
http://www.sil.si.edu/
http://www.bibliotecanacional.gov.co/
http://www.macmillan-press/
http://www.banrep.gov.co/blaa
http://www.sbi.bio.br/
http://proj.w3.lt/
http://www.icfes.gov.co/revistas/caldasia
http://www.humboldt.org.co/
http://www.educanet.net/
http://www.analitica.com/biblioteca
http://www.campus.oei.org/oeivirt
http://sunsite.berkeley.edu/
http://digital.nypl.org/
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