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CENTRO DE ESTUDIOS E INVESTIGACIONES EN BIODIVERSIDAD Y
BIOTECNOLOGIA - CIBUQ

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS EN LAS COLECCIONES BIOLOGICAS

Debido a la coleccion institucional que posee el CIBUQ registrada ante el
Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, considerando que la
funcién de la Universidad del Quindio con relacion a dichas colecciones es de ser
entidad depositaria y por tanto, responsable de su conservacion; igualmente,
teniendo en cuenta la legislacion existente en el pais sobre el manejo de
colecciones biolégicas (Resolucion 1115 de 2000, Decisién 391 Régimen Comun
sobre Acceso a los Recursos Genéticos de julio de 1996 y Convenio sobre
diversidad biolégica de junio de 1992) y las nuevas funciones dadas a las
autoridades ambientales regionales (Decreto 309 de 2000 y Resolucion 068 de
enero de 2002) se establece el siguiente manual de procedimientos para las
colecciones biologicas existentes en el CIBUQ, con miras a propiciar el
cumplimiento de la ley y a fijar un derrotero para el adecuado uso y conservacion

de las mismas.
COLECCIONES BIOLOGICAS.

Coleccion biologica: Es el conjunto de especimenes de la diversidad biolégica
gue constituyen patrimonio de la Nacién y que se encuentran bajo custodia de una
persona juridica, tales como herbarios, museos de historia natural, bancos de
germoplasma, genotecas y ceparios; preservados bajo estandares de curaduria
especializada para cada uno de los grupos depositados en ella, los cuales deben
estar debidamente catalogados, mantenidos y organizados taxondmicamente, de
conformidad con lo establecido en el plan de manejo respectivo (Resolucion 1115
de 2000).
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COLECCION DE HONGOS MACROMICETES Y LIQUENES

Tomando en cuenta la importancia que tienen los hongos macroscopicos y
microscépicos asi como los liqguenes dentro de los ecosistemas, y a los pocos
estudios que se han realizado en nuestro pais al respecto, resulta muy importante
establecer las pautas a seguir, para dar inicio a su estudio y asi lograr una
adecuada calidad cientifica en las recolecciones, descripciones, preservacion,
identificacion y cultivo de los especimenes; asi como un adecuado manejo de las

colecciones que se conservan en las diferentes instituciones del pais.

Es de gran importancia resaltar que existen muchas formas de recolectar,
procesar y describir los especimenes, principalmente en el campo, esto
dependiendo de los grupos de hongos con los que se esta trabajando; a
continuacion se presenta una metodologia general para macrohongos,

microhongos y liquenes.
COLECCION DE ESPECIMENES.

Se dan instrucciones generales para la coleccion de especimenes de diferentes
grupos, considerando para que las colecciones tenga valor cientifico, deben ir
acompafadas de notas de campo y en lo posible con una fotografia de buena
calidad, ya que la clasificacion taxondémica se basa en caracteristicas

macroscopicas que puedan perderse cuando el material se seca y herboriza.
1. Recoleccion.

Muestreo por transectos, Muestreo por parcelas, cuerpos fructiferos, sustrato,
estadios de descomposicion, curva de rarefaccion, estimadores de diversidad de
Chao 1y Chao 2, indices de similitud modificados de Jaccard y Sorensen.

En el sitio de muestreo se utilizaran dos estrategias de muestreo diferentes:

1. Muestreo por transectos: Se estableceran cinco transectos de 25 m de largo

cada uno, los cuales estaran separados uno del otro por 10 m de distancia
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2. Muestreo por parcelas: Se estableceran cinco parcelas de 5 m de lado (25 m?
cada una), las cuales estaran ubicadas al menos a 10 m de distancia una de la

otra*.

Tanto en los transectos como en las parcelas se seguird la siguiente

metodologia de colecta:

1. Se colectaran todos los cuerpos fructiferos encontrados, especificando el
sustrato en el cual se encontrd creciendo: madera en descomposicion, madera
viva, suelo, hojarasca, hojas vivas, frutos u otros. En el caso de madera en

descomposicion se consideraran tres estadios de descomposicion (1, 11 'y III).

2. Los cuerpos fructiferos seran llevados al laboratorio e identificados, de acuerdo
a sus caracteres morfolégicos, entre los principales grupos de hongos, y cuando

sea posible seran identificados a nivel de género o especie.

3. Tanto para los transectos, las parcelas y el set de datos completo se construira
una curva de rarefaccién para comparar la riqueza de especies obtenida con cada

metodologia de muestreo.

4. Se calcularan los estimadores de diversidad de Chao 1y Chao 2, los cuales son

los mas recomendados para grupos megadiversos como los hongos.

5. Se calcularan los indices de similitud modificados de Jaccard y Sorensen para
comparar las especies obtenidas con ambas metodologias y el estimador de

cobertura basado en incidencia (ICE) para determinar la eficiencia del muestreo.

6. Un andlisis de correlacion de componentes principales sera realizado con el fin

de determinar la preferencia de sustratos de los Macromicetes encontrados?.

Seleccién de especimenes: deben ser de 3 a 5 ejemplares de diferente tamafio y
grado de desarrollo, ya que un solo “individuo” de cada especie es insuficiente
para fines cientificos (excepto en las especies con cuerpos solitarios y de mediano
y gran tamafio). Hay que descartar ejemplares incompletos, viejos o en vias de

pudricién o decolorados por lluvias?®.
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2. Materiales basicos:

« Canasta

% Navaja o espatula.

+ Piseta con agua destilada

%+ Brochas y/o pinceles

% Cajas de plastico con separacion
+ Bolsas de papel

% Papel de aluminio o encerado
% GPS

« Céamara fotogréafica

% Guia de campo

+ Libreta o bitdcora de campo.
s Pluma o lapiz

s Plumén permanente

% Gotero

% KOHal5%

% Reglas de calibracion

% Termdmetro de suelo

« Deshidratador manual

Resulta indispensable llevar a cabo el siguiente procedimiento para que las

colecciones tengan valor cientifico:

< Tomar nota del sustrato y cuando sea posible anotar datos sobre la
vegetacion que rodea el espécimen.

% Tomar fotografias de los especimenes.

+«» Utilizar una cuchilla o puial para remover el hongo. Es necesario introducir
la cuchilla unos cuantos centimetros hacia abajo de la base del hongo para
no cortar el estipite y la volva, cuando este esta presente.

% Remover el hongo con una porcién pequefia de sustrato en su base.

¢ Recolectar especimenes tanto jovenes como maduros, y en la mayor

cantidad posible.
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X/
L X4

X/
L X4

Los especimenes se recolectaran individualmente, con la ayuda de cuchillo,
navaja, cuidando de recolectarlos con una porcion del substrato al cual el
hongo esté adherido (suelo, follaje, troncos o ramas caidas de plantas en
descomposicion o, mas raramente, una pequefia parte viva del arbol).

El material se acondicionara en bolsa de papel o, cuando sea muy fragil, en
cajas de cartulina o en depositos de pelicula fotografica.

Para cada muestra recolectada se rellenaran formularios con los detalles
morfologicos, color, olor, textura y, siempre que sea posible, el registro
fotografico y/o el dibujo.

Las especies con potencialidades lignoceluloliticas y comestibles, cuando
sea posible, se aislaran en medio de cultivo especifico para cada grupo.

El secado del material se realizar4d en hornillo de gas, con temperatura
alrededor de 50°-60° C o, cuando el material sea muy fragil, se secaran en
depositos plasticos conteniendo gel de silice con indicador de humedad.

El material seco se acondicionara en cajas de cartulina. Se incorporara a
los herbarios de las instituciones participantes del proyecto v,

posteriormente, se remitir para ser identificado por especialistas?.

En general cuando se colecta hongos como parte de la coleccion que vaya a

ser

depositada en un herbario, tenga en cuenta las siguientes

recomendaciones:

X/
L X4

X/
°

Si el hongo esta creciendo en suelo, introduzca el cuchillo o navaja
profundamente alrededor y retirelo incluyendo parte del sustrato, el exceso
de éste puede ser eliminado una vez se tenga la coleccion.

Si el hongo se encuentra sobre madera debe anotarse si ésta es viva 0
muerta.

Si el hongo se encuentra sobre la corteza incluya parte de ella en la
coleccion.

En todos los casos trate de colectar especimenes jovenes y adultos, ya que

varios estados del desarrollo pueden ser importantes en la determinacion
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final de la especie. En algunos casos, es necesario hacer colecciones
periddicas para tener varios estados de desarrollo de un hongo.

+« Evite colectar o destruir el material que no va a ser estudiado.

% Una vez colectados los hongos debe ser manipulados cuidadosamente ya
qgue se pueden perder estructuras basicas para su determinacion.

« Para su transporte envuelva en papel parafinado, para evitar que los
hongos se deshidraten y aquellos que tienen pileo o estructuras viscidas o
pegajosas se adhieran al papel. Nunca utilizar bolsas plasticas.

¢ Las colecciones deben trasladarse, siempre en una canasta, al lugar de
trabajo lo mas rapido posible, con el fin de evitar dafios o cambios
morfolégicos en las colecciones, que pueden interferir en la determinacion
de éstas. Una vez en el lugar de trabajo, describalas en el menor tiempo
posible con el fin de evitar dafios o cambios que puedan interferir en su

determinacion?.
3. Descripcion macroscopica de las colecciones

Las caracteristicas macroscopicas que deben observarse en cada uno de los
especimenes colectados dependen del grupo a que pertenecen y describir cada
una de las estructuras con el maximo de detalles posibles es indispensable. Se
citaran ciertas generalidades para realizar una descripcion macroscopica. Se
presenta una lista de caracteristicas que deben tenerse en cuenta especificando

en algunos casos, los grupos en que son mas utilizados *
4. Mapa esporico o esporada

La esporada se hace colocando el pileo entero (cuando existen suficientes
especimenes) o una porcion de éste (cuando existe uno o dos especimenes
unicamente) con el himenio (lamelas, poros, dientes, venaciones, etc.) hacia abajo
sobre un papel blanco o de otro color dependiendo del color del himenio. El papel
blanco con el pileo se protege con papel cera o con una caja de petri invertida y se
deja reposar por algunas horas hasta que las esporas sean depositadas. Se anota

el color de las esporas en masa cuando estan frescas y luego cuando la esporada
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estd seca. Si el cuerpo fructifero no es pileado, la esporada se lleva a cabo
colocando la superficie fértil del espécimen en contacto sobre un papel blanco, se
protege con papel cera y se deja reposar por algunos minutos u horas, hasta que

las esporas sean depositadas .
5. Descripcidon macroscoépica

La descripcion de las caracteristicas macroscopicas se lleva a cabo Unicamente
con los especimenes frescos o recién recolectados, también puede hacerse con
los especimenes secos. En las descripciones se menciona el color de estos
cuando frescos y secos. . Es muy importante también tomar 2 o 3 fotografias con
excelente calidad de los especimenes antes de describirlos, esto si no se tomaron

fotografias directamente en el campo.

Muchos de los cuerpos fructiferos de los hongos que se recolectan puede ser
divididos en tres partes (pileo, himenio y estipite); sin embargo algunas de esas
partes podria no estar presente, o bien tratarse de un cuerpo fructifero totalmente
diferente, esto dependiendo del grupo de hongos que se haya recolectado. En
este caso, la descripcion se hace anotando todas las caracteristicas de las partes
presentes, o bien describiendo cuidadosamente todas las caracteristicas

observables a simple vista y con lupa®.

Generalmente, el orden para realizar una descripcion macroscoépica es la

siguiente:

2.1. Pileo

Es la parte superior o sombrero de un ascocarpo o basidiocarpo.
2.1. a. Tamafio:

Se mide el didmetro cuando es circular, o la longitud y ancho cuando no lo es, con
una regla graduada en mm o cm. Es recomendable cortar el espécimen

longitudinalmente para facilitar la medicion. Cuando la coleccion esta formada por
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mas de dos especimenes, se establece un intervalo tomando en cuenta del mas

pequefio al mas grande.
2.1. b. Forma:

Se anota la forma del pileo tanto en cuerpos fructiferos jévenes como maduros. Es

recomendable tomar en cuenta todas las formas presentes y establecer &mbitos.

Entre estas formas podemos encontrar. convexos, campanulados, coénicos,
planos, parabdlicos, concavos, elevados, infundibuliformes, depresados,

mamilados, umbonados, umbilicados, etc.

En Poriales hay que tener en cuenta ademas de la forma, la manera en que el

hongo estas adherido al sustrato.
2.1.c. Color:

El color del pileo se anota tomando en cuenta especimenes jovenes y maduros,
ya que algunos pueden cambiar con la edad. Es muy importante anotar el color del
disco o zona central del pileo, o cualquier otra observacion de color en otra parte
del pileo cuando ésta sea diferente, y ademas es importante anotar el color del
margen. También es importante describir si existe algiin cambio de color cuando
el hongo es manipulado. Todos los colores descritos deben ir respaldados por un

cadigo standard de colores.
2.1. d. Margen:

El margen del pileo de un hongo puede variar dependiendo del grado de
expansion que éste haya alcanzado. Es recomendable cortar longitudinalmente el
cuerpo fructifero para describir el tipo de margen, el cual puede ser: incurvado,
decurvado, enrrollado, plano, elevado, etc. Si el pileo es observado desde arriba,
es decir con una vista superior sin haber sido cortado, este puede ser: entero,
erodado, rimoso, apendiculado, etc. La textura del margen del pileo es otra
caracteristica que se debe anotar, la cual podria ser, entre otras, estriada,

tuberculada-estriada, plicada-estriada, traslicida-estriada, surcada, etc.
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2.1. e. Superficie:

La textura y ornamentacion de la superficie a menudo varian con la edad, con las
condiciones ambientales, etc., por ello es muy importante describir la superficie del
pileo en todos los especimenes que integren una coleccion, la cual puede ser,
fibrilosa, escamosa, escuarrosa, pruinosa, tomentosa, velutinosa, glabra o lisa,

areolada, pubescente, entre otras.
2.1.f. Contexto:

El contexto es el tejido carnoso interno y estéril que forma parte del pileo o del

cuerpo fructifero en general, para lo cual se debe anotar consistencia y color.

La textura del margen del pileo es otra caracteristica que se debe anotar, la cual
podria ser, entre otras, estriada, tuberculada-estriada, plicada-estriada, traslicida-
estriada, surcada, etc.

2.1. e. Superficie:

La textura y ornamentacion de la superficie a menudo varian con la edad, con las
condiciones ambientales, etc., por ello es muy importante describir la superficie del
pileo en todos los especimenes que integren una coleccion, la cual puede ser,
fibrilosa, escamosa, escuarrosa, pruinosa, tomentosa, velutinosa, glabra o lisa,

areolada, pubescente, entre otras.
2.2. Himenio o Superficie fértil

Es la superficie ya sea lisa, porosa, lamelada, dentada, verrucosa, reticulada, con
venaciones, etc.; que generalmente estd cubierta por estructuras reproductivas
microscoépicas tales como esporangios, ascos, basidios, conidios, los cistidios y las

paréfisis son estériles cistidios, parafisis, esporas, etc?.
Cuando el himenio esta constituido por lamelas, se debe anotar lo siguiente:

2.2. a. Tipo de union:
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Varia con la edad del espécimen, puede ser: libre, decurrente, subdecurrente,

adnadas, anexas, sinuadas, emarginadas, etc?.
2.2. b. Color:

Anotar el color y los cambios de color, si son observados, tanto en especimenes

jovenes como maduros?®.
2.2. c. Espaciamiento:

Se refiere al espacio entre una lamela y la siguiente, las cuales pueden ser:
distantes, subdistantes, préximas, apifiadas, etc?.

2.2.c. Grosor:

Anotar si las lamelas son angostas, anchas, moderadamente angostas o anchas,

etc. Es importante medir el ancho de las lamelas en cm o mm?.
2.2. d. Margen:

Observar y anotar si el margen de la lamela es liso, con ranuras, dentado,
erodado, serrado, serrulado o marginado (el margen tiene color diferente al resto

de la lamela, en este caso se debe anotar el color)?.
2.2.e. Lamélulas:

Lamelas muy pequefias que no alcanzan a unirse al estipite o al punto de unién al
sustrato en los casos en que no hay estipite. En este caso se anota el nimero de

series observadas.

Si el himenio esta constituido por poros, se debe tomar en cuenta lo siguiente: si
es redondeado (con poros circulares), radialmente elongado (con poros
alargados), daedaloide (con poros distribuidos en forma de laberinto), irregular
(con poros redondos, radialmente elongados adaedaloides), angular (con poros
cuyo contorno no es redondeado, sino en forma de angulo).También el nimero de

poros por milimetro y el color?.

10
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2.3. Estipite

Es el pie que sostiene el pileo de un basidiocarpo, o de un ascocarpo, para lo cual

se debe anotar:
2.3. a. Tamaiio:
a. Longitud (se mide en mm o cm de la base al apice)?.

b. Ancho (generalmente se mide hacia el apice, es recomendable cortar el

espécimen longitudinalmente)?.
2.3. b. Forma:

El estipite puede ser: igual o uniforme, bulboso, abruptamente bulboso, clavado,

subclavado, con forma de tapén, radiculado, etc?.

2.3. c. Posicion:

Se debe anotar si el estipite es: central, lateral o excéntrico?.

2.3.d. Color:

Anotar color y cambios de color tanto en especimenes jévenes como maduros?.
2.3. e. Superficie:

Puede ser hiumeda, seca, o viscida. Las mismas caracteristicas anotadas antes

para la superficie del pileo se pueden utilizar para la superficie del estipite’.
2.3. f. Contexto:

El tejido interno del estipite puede ser sélido, semi-relleno 6 vacio?.

2.3.g. Otras caracteristicas:

a. Micelio en la base del estipite (Anotar color y abundancia).

11
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b. Prolongacion del estipite en el sustrato.

c. Presencia de rizomorfos (semejantes a pequefias raices que corren en el

sustrato, se debe anotar el color y la abundancia) 2.
2.4. Anillo

El anillo son remanentes de un velo parcial que cubre el hongo en estadios
tempranos del desarrollo. Cuando este estd presente, se debe describir la

posicién, si es movible o fijo y el color?.
2.5. Volva

La volva son remanentes del velo universal que recubre todo el hongo en estadios
muy tempranos de desarrollo. Cuando se encuentre presente, se debe describir si
tiene forma de saco, u otras formas descriptibles. Ademas si es membranosa,

fragil, formando como parches o zonaciones en la base del estipite.
2.6. Habito de crecimiento

Es la apariencia general externa y caracteristica, 0 manera de crecer de un hongo.

Anotar si crece en forma solitaria, esparcido, agrupado o formando racimos?.
2.7. Sustrato

El micelio de los hongos crece y fructifica sobre una gran variedad de sustratos.
De acuerdo con el sustrato utilizado los hongos poder ser terricolas cuando crecen
sobre el suelo, coprofilos si estan creciendo sobre excrementos, lignicolas, los que
crecen sobre madera; fungicola, cuando crecen sobre otros hongos; entogeno, si

estan creciendo sobre insectos; piréfilos, si crecen en el suelo quemado?.
2.8. a. Terrestre: sobre suelo.

2.8. b. Coproéfilo: sobre estiércol.

2.8. c. Lignicola: sobre madera

2.8. d. Fungicola: sobre otros hongos.

12
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También pueden encontrarse hongos creciendo de forma parasitica sobre otros

seres Vivos?.
6. Pruebas macroquimicas

Observar y anotar de acuerdo con los diferentes grupos de hongos, el color o
cambios de color al agregar reactivos quimicos en la superficie del pileo, contexto,
superficie fértil, superficie y contexto del estipite, o bien en la superficie o contexto
de hongos con otras formas de cuerpo fructifero. Observar y chequear
aproximadamente entre 15 y 20 minutos. Los reactivos a utilizar pueden ser uno o

varios de los siguientes®:

= Sulfato ferroso acuoso al 10%

» Hidréxido de Sodio acuoso al 10%

» Hidroxido de Amonio acuoso al 10%

* Fenol acuoso al 2%

» Formaldehido acuoso al 40%

= Acido sulftrico, hidroclérico, nitrico, etc.

7. Preservacion

Una vez hayan tomado las fotografias, descrita las colecciones, obtenido la
esporada y realizado pruebas macroquimicas, se hace necesario preservar los
especimenes. A excepcion de algunos Phallales que pueden preservarse en
medio liquido (FAA: formol, &cido acético, alcohol,) los demas Macromicetes
deben secarse debidamente etiquetados, con aire caliente, para lo cual es
recomendable utilizar una fuente de calor cuya temperatura no exceda los 60°c
temperaturas mas altas podrian cocinar los cuerpos fructiferos y hacerlo

inservibles.

La fuente de calor puede ser el sol. Un calentador eléctrico, bombillos, un fogon de
petréleo o estufa. De cualquier manera, el calor deber ir desde abajo, circular
alrededor del espécimen y escapar por la parte superior. El secado debe ser lento

y el tiempo puede ir desde pocos minutos hasta varias horas, dependiendo del tipo

13
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de hongo y, en muchos casos, del sustrato en que estén, por ejemplo, para los
hongos muy grandes y carnosos y lefiosos, el tiempo de secado puede ser hasta
de 24 horas.

Es recomendable cortar longitudinalmente basidiocarpos de cada una de las
colecciones para facilitar el secado y la realizacion de cortes para el estudio
microscopico. Los hongos nunca deben secarse o preservarse entre hojas de

papel periodico o prensas para las plantas.

Cuando los especimenes se han secado totalmente, estos se colocan en bolsas
plasticas tomandolos (con su respectiva etiqueta) directamente del deshidratador
para no dar oportunidad de que absorban humedad. En regiones muy humedas se
recomienda agregar una pequefia cantidad de desecante (Silica gel) dentro de las
bolsitas plasticas y asi proteger la coleccion de la humedad y del crecimiento de

mohos?.

Cada coleccion debe acompafiarse de una etiqueta de referencia que debe

incluir:

» Predeterminacién (género o especie, si se conocen)
» Localidad (si es posible coordenadas geograficas)

* Fecha

= Datos del sustrato (cuando sea Posible)

= Colector y numero de coleccion
8. Identificacion

La identificacion de los especimenes generalmente se lleva a cabo en dos pasos;
uno es la identificacion provisional que se le da a los especimenes en el campo, o

bien en el laboratorio y es revisada macroscopicamente por los curadores.

Otra es la identificacion que se lleva a cabo con el estudio de las estructuras
microscopicas y el uso de claves taxonomicas, lo cual puede llevar desde horas
hasta dias; dependiendo de la disponibilidad de literatura y otras colecciones

disponibles, ademas del estudio del material que hacen nuestros expertos tanto

14
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nacionales como internacionales. También por comparacidn con muestras de

herbario cuando el material es estérill.

El estudio microscopico incluye cortes longitudinales, radiales y tangenciales de
las diferentes partes del hongo, asi como la prueba con diferentes reactivos
guimicos como KOH al 3%, Amonio, reactivo de Melzer, entre otros; y de tinciones
como Rojo Congo, Azul de Algoddn, Azul de Crezil, Floxina, etc. Se debe estudiar

entre otras cosas las hifas (tipo, grosor color), forma y tamafio de las esporas™.
9. Mantenimiento de la coleccion

Todos los especimenes de macrohongos que ingresan a las colecciones deben

estar debidamente preservados y con una identificacion, al menos provisional.

Es importante aclarar, que para macrohongos, una recoleccion significa, una bolsa
(cuando viene del campo) o una caja (cuando ya esta en el Herbario) que contiene
de uno a varios individuos pertenecientes a una misma especie, recolectados en
una determinada fecha y lugar, y con sus respectivas notas descriptivas. Ademas
para macrohongos, cada recoleccion es un testigo, con datos de lugar y
descripcion totalmente aparte.

Cada recoleccion, dependiendo del tamafio, se coloca en cajas de cartdbn con
tapa, cuyos tamafnos son principalmente (largo x alto x ancho en cm) de 9 x 5.5 x
3;12x95x4;15x95x5;17.5x 11 x5;19x 14 x 5; 20 x 15 x 6.5; 23x 16.5 X
5.5; aunque en casos especiales, puede necesitarse un tamafio adicional mas
grande. Las recolecciones se pueden colocar directamente sobre la caja,
envueltas en papel libre de acido (A-F TISSUE PAPER - UNBUFF), o bien pasar
las a bolsas con cierre y colocarlos dentro de las cajas. Los tamafios de las bolsas
con cierre (largo x ancho encm) son 3x 4; 3x 5; 4 x 6; 5 x 8; y de (largo x ancho
en mm) 165 x 155; 170 x 200; y 270 x 285.

Cuando los datos de los especimenes se encuentren en la base de datos, se
obtienen las etiquetas tanto pequefas (que se colocan dentro de la caja) como las

grandes (que se pegan sobre la tapa de la caja).
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Las etiquetas grandes deben ser hechas sobre papel bond con5-6 cm de altoy 9
- 10 cm de ancho; con informacién de fecha, sitio de recolecta, recolector, nUmero
de colector, persona que identifica, especie, identificacion (preferiblemente que
incluya hasta el nivel de orden), coordenadas, altitud, y cédigo de barras 6 numero
consecutivo de herbario. Se debe utilizar tinta indeleble. Las etiquetas pequefias
seran hechas sobre el mismo material y tinta que las etiquetas grandes, y con un
tamario aproximado de 1.5 - 2cm de alto x 2.5 - 3cm de ancho; donde se incluye

el nivel taxondmico, fecha y sitio de recolecta y nimero de recolector.

Los especimenes, por el momento, se colocan clasificados por O6rdenes y
rotulados en la parte externa de los anaqueles, las familias estan anotadas en la
parte interna de las puertas, y en cada espacio interno estan los géneros y las
respectivas especies (cuando las hay). Los gabinetes son de metal, de 60 cm de

alto, 30 cm de ancho y 30 cm de fondo.

Los especimenes son revisados periédicamente, para evitar problemas de
absorcion de humedad, asi como problemas de contaminacién por otros hongos,
insectos, etc. Ademas se realizan al menos 4 procesos de fumigacion por afio,

dependiendo del tipo de sustancia utilizada, pueden ser menos al afio®.
10 .Bases de datos

Las descripciones morfoldgicas de los especimenes realizadas en el campo, son
ingresadas en un capturador de datos. Estos datos ingresados al capturador,
seran mas adelante accesados por medio de la base de datos institucional, la cual

brinda informacién sobre las identificaciones y datos de sitios.

Las identificaciones y datos de sitios y fechas de recolecta son ingresadas por el
técnico a la base de datos institucional, la cual genera etiquetas, que luego son

colocadas sobre las cajas de cartdon que contienen los especimenes.

Las imagenes tomadas en el campo 0 en el laboratorio, son seleccionadas segun
enfoque, nitidez y representatividad, para ingresarlas a la Base de Datos de

Imagenes institucional®.
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11. Envio de especimenes

La salida del material, depende de la aprobacién de los permisos de exportacion

de exportacion, segun las necesidades y posible uso de las colecciones?.
A. Préstamo de especimenes

Los especimenes podran ser enviados en calidad de préstamo 6 donacion para
fines de identificacion u algun otro tipo de estudio taxonémico. EI niamero de
colecciones que salgan de la institucion tendra que ser aprobada por el
encargado, de manera que no se dafe la coleccion, pero que tampoco limite el

trabajo del especialista.

El periodo de tiempo que el especialista tendra los especimenes, es de seis
meses o resultara de un acuerdo entre el encargado y el especialista, sin embargo
en caso de vencimiento del préstamo, el especialista podra solicitar una extensién

del mismo, mediante una nota escrita o comunicacion directa con el encargado?.
b. Donacion de especimenes

Es tradicional entre algunos taxbnomos, que su trabajo de identificacién sea
recompensado con la donacién de algunos especimenes de interés para ellos. En
nuestro caso, es posible, que aungue el taxbnomo no lo indique, podamos donarle
algunos especimenes, retribuyendo y reconociendo de alguna manera la ayuda
brindada. Por lo tanto, serd criterio del encargado, la cantidad y calidad de
especimenes que seran donados, de manera que no se dafien las colecciones de

la institucion.

El especialista o institucion que recibe la donacién, debera devolver la formula de
donacion de especimenes a la institucion, directamente a la Curadora,
especificando el estado general de dichos especimenes y con la firma de la

persona que recibe la donacién®
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CENTRO DE ESTUDIOS E INVESTIGACIONES EN BIODIVERSIDAD Y
BIOTECNOLOGIA - CIBUQ

COLECCION DE LIQUENES

Los liqguenes son seres enigmaticos y complejos cuyos cuerpos vegetativos (ta-
los) son el resultado de asociaciones simbidticas ciclicas entre, al menos, un
hongo heterotrofo (micobionte) y un socio fotosintético (fotobionte), unicelular o
cenobial, que es el que sintetiza los azucares necesarios para el metabolismo,
liberando oxigeno en el proceso. Los fotobiontes pueden ser cianobacterias de
color verdeazulado —procariotas— y/o algas verdes unicelulares —eucariotas—.
Los mico-biontes mas comunes son hongos ascomicetos. De este estrecho
contacto fisico, interaccibn mutualista, se originan talos liquénicos estables con
morfologia, anatomia, fisiologia, genética y ecologia especificas, los cuales, en
realidad, no son mas que individuos complejos resultantes de la integracion de los

simbiontes (holo-biontes), que es obligada para los participantes?.

Importante resaltar que existen muchas formas de recolectar, procesar y describir
los especimenes, principalmente en el campo, esto dependiendo de los grupos de
con los que se estd trabajando; a continuacidn se presenta una metodologia

general para la recolecta y coleccion de liquenes.
1. COLECTA DE ESPECIMENES

Muestrear todos los arboles, arbustos e incluso rocas en una area de 10m a cada
lado de un transecto de 50 m, trazado sobre un sendero dentro del bosque.
Usualmente no es necesario muestrear nuevamente el mismo sitio, ya que la
comunidad de liquenes es muy estable. En consecuencia, escoger distintos
senderos cada afio para muestrear. Hacer la mayor cantidad de estos transectos
en la medida que el tiempo lo permita, y preferiblemente muestrear cada tipo de

vegetacion®.
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Resulta indispensable llevar a cabo el siguiente procedimiento para que las

colecciones tengan valor cientifico:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Recolectar los especimenes sobre una amplia variedad de sustratos
(arboles, troncos caidos, rocas, musgo, suelo, hojas, etc.); ésta actividad
se lleva a cabo con una cuchilla o pufal, tratando de cortar parte del
sustrato si el espécimen estd muy adherido, como ocurre en los talos
crustaceos o leprosos. en algunos casos los talos foliosos y fruticosos
se desprende con facilidad del sustrato

Para recolectar los que viven sobre rocas se necesita un cincel y un
mazo, mientras que una podadora es util para cortar ramas pequefas.
Una lupa 10x es esencial para observar algunas de las caracteristicas
morfologicas mas importantes.

Registramos los datos ecologicos basicos para cada espécimen, tal
como tipo del sustrato, especie del hospedero (si sabemos el hombre
cientifico o vulgar de la planta donde recolectamos el liquen), y
exposicién o indice de luz (en cinco categorias: si el espécimen es
recolectado en un lugar totalmente sombreado le asignamos 1, si esta
semi-expuesto le asignamos 3 y si lo encontramos en un sitio
completamente expuesto a la luz le asignamos 5).

tomar fotografias de cada una de las colecciones puede hacerse en
campo, en el laboratorio o lugar de trabajo.

Las muestras recolectadas se almacenan en bolsas de papel (jnunca de
plastico!) y ser transportadas en una canasta o0 maleta sin que se
presione. Una vez en el lugar de trabajo, describir el tipo de talo.
Durante la recolecta se deben tomar ademas los siguientes datos:

Localidad: pais, provincia, canton, area de conservacion, area protegida, area

privada sendero, coordenadas geograficas.

Habitat: Descripcion breve del tipo de bosque, orillas de camino, areas de

pastoreo, iluminacion.
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Sustrato: suelo, roca, corteza (en lo posible el nombre cientifico y/o vulgar del

arbol), hojas (en lo posible el nombre cientifico y/o vulgar del arbol, arbusto,

hierba, liana, etc.).

Altitud: Sobre el nivel del mar.

Fecha: Cuando se realizo la coleccion; especificar dia, mes y afio.

Recolector y numero de coleccion: Nombre y apellido del recolector o recolectores,

y el nimero de coleccion.

1.7.

X/

Para la deshidratacion se recomienda sacar los especimenes de las
bolsas y dejarlos encima. No hay necesidad de usar deshidratadores u
hornos, como ocurre en los cuerpos fructiferos de Basidiomycota, ya

que los talos de los liquenes son méas pequefios?.

Materiales basicos:

Navaja cuchillo

Lupa

Bolsas de papel

Libreta de campo

Fichas y ldminas guias de las formas de cada estructura
Camara fotogréfica

Descripcion macroscopica

Hacer una descripcibn macroscopica de acuerdo con las caracteristicas o los

talos, definiendo si son microliquenes o macroliquenes?.

*

Microliquenes

Liquenes leprosos con apariencia polvorienta

Liquenes crustaceos fuertemente unido al sustrato, con apariencia areolada
a lobada.

Liquenes gelatinosos, presentan apariencia mucilaginosa.

Macroliquenes
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X/
L X4

X/
L X4

X/

Liquenes foliosos con apariencia de hoja, unidos al sustrato por medio de
rizinas.

Liguenes fruticosos con forma de arbustos ramificados en mayor o menor
grado.

Preservacion

Los especimenes recolectados se deben secar al aire libre o con un
deshidratador de alimentos a temperaturas no mayores de 40 grados
centigrados.

Los liquenes crustaceos deben ser prensados en una prensa de las mismas
gue se utilizan para plantas vasculares

A cada espécimen es recomendable hacerle una descripcion breve (color,
tamafo, presencia de estructuras morfologicas, forma, etc.) junto con los
datos de campo.

Se guarda cada espécimen en un sobre de periddico y se marca con el
numero de coleccién correspondiente al recolector?.

Revision

Los especimenes traidos del campo se revisan para ver si estan bien secos
y Si no tienen ningun nivel de contaminacién

Cada espécimen es guardado en un sobre de papel bond de
aproximadamente 16 cm de largo x 11 cm de ancho y estos sobres llevan
dentro una cartulina barnizable nimero 16 de 14.3 cm de largo x 9.5 cm de
ancho.

Los liguenes crustaceos son pegados con cola blanca sobre esta cartulina y
se mantienen fuera hasta que el espécimen pegue bien y luego son
guardados nuevamente dentro del sobre.

Todos los sobres deben tener por fuera la informacion correspondiente al
recolector, nimero de colecta, sustrato e indice de luz, asignado a cada

espécimens.
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8. identificacién

Al igual que en el grupo de los macrohongos, la identificacion de los especimenes
generalmente se lleva a cabo en dos pasos:

Uno es la identificacion provisional que se le da a los especimenes en el campo, o
bien cuando llega a la institucion respectiva y es revisada por el Curador en el
estereoscopio, observando las estructuras macroscopicas (color del talo,
tamafo, forma, cuerpos fructiferos, presencia o ausencia de soredios e
isidios, color de la superficie inferior y superior, presencia o ausencia
decilios, rizinas, cifelas, seudocifelas, maculas, etc.). Otra es la identificacién
final que se lleva a cabo con el estudio de las estructuras microscopicas y el uso

de claves taxonomicas?.

El estudio microscoépico incluye cortes verticales del talo y de los cuerpos

fructiferos, los cuales pueden ser tefiidos con:

% Lactofenol Azul o Azul de Algoddn para observar mejor sus componentes.
% El estudio microscopico también es llevado a cabo por los expertos

preferiblemente para una buena identificacion.

Los liguenes poseen una serie de componentes quimicos que nos ayudan a
determinar grupos complejos de especies. Estas se estudian sistematicamente
utilizando métodos sencillos o complejos que permiten detectarlas en el tejido

cortical del talo o en las paredes celulares.

La quimiotaxonomia en liquenes se ha enfocado en el uso taxondmico de los
datos de metabolitos a nivel de especie. Dentro de los compuestos se encuentran

los llamados &cidos liquénicos y otros tipos de sustancias?.

Las sustancias liquénicas nunca ocurren en grandes cantidades, por lo cual su

deteccidn e identificacién involucran técnicas especiales, como lo son:
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s Tests de coloracion: orientado exclusivamente a  detectar
macroscopicamente la presencia de grupos de compuestos quimicos,
evidenciando cambios de color (en el talo, corteza y médula). Los cambios
de coloracion se consideran positivos e indican la presencia de un grupo de
compuestos determinados; se considera negativo si no hay cambio de
color.

s Test C: se emplea como reactivo una solucion acuosa saturada de
hipoclorito de calcio. Como sustituto se usa un blanqueador liquido
comercial con cloro activo.

% Test K: se usa como reactivo una solucion acuosa de hidroxido de potasio.

Esta solucion se prepara al 10-25% y es mas estable que el test C.

% Test KC: es una mezcla de hipoclorito de calcio con hidroxido de potasio.

Primero se aplica K e inmediatamente C*.
9. Mantenimiento de la coleccién

Todos los especimenes que ingresan a la coleccibn deben estar debidamente
preservados, montados en los sobres de papel bond y con una identificacién, al menos
provisional, se colocan en un congelador a -4 grados centigrados por una semana, como
parte de la cuarentena. Luego de esto pasan a formar parte de la coleccion general. Aqui

seran guardados en anaqueles de 1 m con 58.5 cm de largo x 69 cm de ancho.
Los especimenes en la coleccion deben estar ordenados por orden alfabético.

Cuando los datos de los especimenes se encuentren en la base de datos, se obtienen las

etiquetas grandes (Ver Mantenimiento de la Coleccién. Macrohongos)?.

El inventario basado en parcelas tiende a generar grandes cantidades de especimenes,
por lo tanto se requiere de una politica para recibir las muestras para evitar que el
herbario se sature de colecciones redundantes (tanto en tiempo de procesamiento como
en espacio fisico). En general se recomienda retener de 2 a 3 muestras buenas por sitio
de cada taxdn. Especies comunes, asi como aquellas pobremente representadas, deben

montarse mediante pequefios fragmentos que se incluyen como adiciones en otras
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muestras del mismo microhdbitat. La base de datos debe tener la capacidad de recuperar

tales adiciones?.
10. Bases de datos

La informacion de los especimenes recolectados se digita en una base de datos de las
recolectas e imagenes de liguenes sigue los mismos parametros que lo anotado para

Macrohongos ®. (Ver Base de datos de Macrohongos.)
11. Envio de material

El sistema de envio de material, como donacién 6 préstamo, rige de la misma manera que

la especificada para el grupo de macrohongos?
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